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 E d u c ati o n pl a ys a n i m p ort a nt r ol e i n r e d u ci n g t h e pr o b a bilit y of cri mi n al off e n di n g. 

Alt h o u g h r es e ar c h h as s h o w n t h at h a vi n g m or e e d u c ati o n is ass o ci at e d wit h r e d u c e d 

cri mi n ali z ati o n, v er y f e w st u di es h a v e e x a mi n e d w h et h er e d u c ati o n pl a ys a n i nt er v e ni n g or 

pr ot e cti v e r ol e fr o m c hil d h o o d ris k f a ct ors t o cri mi n al c h ar g es i n a d ult h o o d. T his diss ert ati o n  w as 

d esi g n e d t o  e x a mi n e t w o m ai n q u esti o ns  i n a s eri es of t w o st u di es: 1) D o es e d u c ati o n i nt er v e n e 

a n d/ or pr ot e ct a g ai nst c hil d h o o d ris k f a ct ors i n t h e p at h w a y t o cri mi n al off e n di n g ? 2) W hi c h of 

t h e c hil d h o o d risk a n d pr ot e cti v e f a ct ors c o ntri b ut e t o t h e vit al r ol es e d u c ati o n pl a ys i n t h e 

p at h w a y t o cri mi n ali z ati o n ?  

 I n b ot h St u di es 1 a n d 2 , c hil d h o o d a g gr essi o n, wit h dr a w al, a n d li k e a bilit y, n ei g h b or h o o d 

dis a d v a nt a g e, a n d y e ars of e d u c ati o n  w er e  e x a mi n e d as pr e di c t ors of cri mi n al c h ar g es i n 

a d ult h o o d, wit hi n m e di ati o n al m o d els . I n S t u d y 2 , a c a d e mi c a c hi e v e m e nt , a n d  s c h o ol  a bs e n c es 

w er e a d d e d  as m e di at ors . I n St u d y 1 , w e f o u n d t h at hi g h er c hil d h o o d a g gr essi o n a n d 

n ei g h b or h o o d dis a d v a nt a g e w er e  ass o ci at e d wit h f e w er y e ars of e d u c ati o n, w hi c h i n t ur n w as 

ass o ci at e d wit h a n i n cr e as e d pr o b a bilit y of cri mi n al c h ar g es . A d diti o n all y, t h e  p arti ci p a nts  at 

hi g h est ris k  w er e t h os e w h o h a d hi g h c hil d h o o d a g gr essi o n a n d l ess e d u c ati o n. T h er e w as a 

u ni q u e pr ot e cti v e eff e ct f or s o m e of t h e p arti ci p a nts, s u c h t h at t h os e wit h hi g h c hil d h o o d 

a g gr essi o n b ut m or e y e ars of e d u c ati o n h a d a r e d u c e d pr o b a bilit y  of cri mi n al c h ar g es . 

St u d y 2  i n v esti g at e d t h e eff e cts of a c a d e mi c a c hi e v e m e nt a n d  s c h o ol  a bs e n c es o n t h e 

r el ati o ns b et w e e n v ari a bl es o bs er v e d i n St u d y 1 . W e o bs er v e d t h at a g gr essi o n c o ntri b ut e d t o 

a c hi e v e m e nt b ut n ot a bs e n c es, w h er e as b ei n g li k e d b y ot h ers c o ntri b ut e d t o b ot h . A c hi e v e m e nt 

a n d a bs e n c es i n t ur n pr e di ct e d y e ars of e d u c ati o n w hi c h t h e n pr e di ct e d cri mi n al c h ar g es . 

A c hi e v e m e nt w as m o d er at e d b y g e n d er s u c h t h at m al es w h o w er e hi g h a c hi e vi n g h a d r e d u c e d 

cri mi n al c h ar g es. A bs e n c es w er e  a ris k f a ct or f or b ot h m al es a n d f e m al es, b ut t h e hi g h est ris k 

w as f or m al es wit h hi g h a bs e n c es . R es ults fr o m t his  diss ert ati o n  hi g hli g ht t h e i m p ort a n c e of 
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e x a mi ni n g e d u c ati o n i n t h e tr aj e ct or y t o cri mi n al off e n di n g. B y u n d erst a n di n g t h e f a ct ors t h at 

c o ntri b ut e t o e d u c ati o n, its pr ot e cti v e eff e cts c a n b e utili z e d t o h el p t h e m ost at ris k c hil dr e n 

a v oi d a tr aj e ct or y t o w ar ds cri mi n ali z ati o n.  
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A c k n o wl e d g m e nts  

F or m y f ur -b a bi es, m y f a mil y , a n d m y fri e n ds 

Fr o m t h e b e gi n ni n g, I k n e w  I w a nt e d t o a ns w er s o m e c o m pl e x q u esti o ns a b o ut  

y o ut h c h ar a ct eristi cs a n d cri mi n alit y. H o w e v er, at t h e ti m e I w as u ns ur e as t o h o w I w as g oi n g t o  

d o t his.  It h as b e e n a str u g gl e si n c e t h e first p ost er I m a d e f or t h e C R D H c o nf er e n c e d a y t o n o w 

w h e n I a m  pr e p ari n g t o pr es e nt m y d o ct or al diss ert ati o n. I c o ul d n ot h a v e d o n e  t his al o n e. T h es e 

ar e t h e p e o pl e / cr e at ur es t h at h a v e h el p e d m e a b o v e a n d b e y o n d w h at w as n e e d e d.  

 T h er e w er e a l ot of p e o pl e t h at h a v e g o n e i n a n d o ut of m y lif e i n t h e l ast f o ur y e ars. T his 

j o ur n e y h as b e e n a t o u g h o n e, wit h m a n y v er y l ar g e lif e c h a n g es. T hr o u g h o ut t h e pr o c ess, cl os e 

fri e n ds a n d m y f a mil y h a v e st u c k wit h m e a n d s a w it t hr o u g h. Y o u k n o w w h o y o u ar e, a n d y o u 

ar e all i m p ort a nt t o m e. M y d o g, Z o o e y, is als o a cr e at ur e I w o ul d li k e t o t h a n k. S h e h as pr o vi d e d 

t h e c o nsist e nt e m oti o n al s u p p ort I h a v e n e e d e d t hr o u g h o ut t his j o ur n e y. I a p pr e ci at e h er pr es e n c e 

as m y f ur -b a b y, a n d I a m s o t h a n kf ul t o h a v e h er i n m y lif e. R e c e ntl y, I a d d e d t w o m or e f ur -

b a bi es t o m y f a mil y a n d t h e y t o o h a v e pr o vi d e d gr e at s u p p ort, a n d e nt ert ai n m e nt, es p e ci all y 

d uri n g s o m e of t h e t o u g h er sit u ati o ns lif e h as br o u g ht m e.  

N e xt, I w o ul d li k e t o t h a n k  C l a u d e S e n n e vill e a n d S h a n e h a P at el, f or h el pi n g m e wit h 

s h o oti n g  i d e as ar o u n d, a n d dis c ussi n g diff er e nt st atisti c al t e c h ni q u es. I a p pr e ci at e t h e c o nst a nt 

s u p p ort  fr o m t h e b ot h of y o u. Al o n g t h e s a m e li n es, i n t er ms of h el p wit h m y a n al ys es, I w o ul d 

li k e t o t h a n k Dr. D a ni el J. Di c ks o n (f or m er p ost -d o c i n t h e C o n c or di a Pr oj e ct  l a b), Dr. R e x B. 

Kli n e, Dr. L u ci e B o n n e vill e, Drs. B e n gt a n d Li n d a M ut h e n (fr o m M pl us  s u p p ort), A n ni e 

L e mi e u x, as w ell as Dr. M ari e -H él è n e V ér o n n e a u. T h e c o m m u ni c ati o ns wit h t h es e p e o pl e h a v e 

pr o vi d e d e xtr e m el y h el pf ul g ui d a n c e a n d cl arifi c ati o n. I c a n o nl y h o p e I d o  e a c h o n e of t h e m 

j usti c e pr es e nti n g t h e r es ults I h a v e h er e. I w o ul d li ke t o t h a n k m y c o -s u p er vis or Dr. D al e St a c k, 

w h o h as b e e n e xtr e m el y s u p p orti v e of m y pr oj e ct, a n d m y g o al s w hil e pr o vi di n g h el pf ul i nsi g ht 

f or m y pr oj e ct. I w o ul d als o li k e t o t h a n k m y c o m mitt e e m e m b er Dr. Eri n B ar k er, w h o h as als o 

s u p p ort e d m e i n t h es e  g o al s, as w ell as pr o vi d e m e wit h v al u a bl e f e e d b a c k. 

L ast b ut c ert ai nl y n ot l e ast, I s a v e m y gr e at est t h a n ks f or Dr. Lis a S er bi n. Dr. S er bi n h as  

b e e n e xtr e m el y s u p p orti v e i n t his pr o c ess. S h e h as e n c o ur a g e d m e t o tr y n e w t y p es of a n al ys es  

a n d t o t hi n k a b o ut m y h y p ot h es es i n diff er e nt w a ys. Dr. S er bi n is als o v er y r es p o nsi v e a n d t his  

h as b e e n e xtr e m el y h el pf u l i n ti m es of n e e d ( w hi c h, a n d I a m s orr y, is oft e n m a n y ti m es). I 

a p pr e ci at e t his m or e t h a n w or ds c a n e x pl ai n. T h a n k y o u.  
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C o nt ri b uti o n of A ut h o rs  

 K at hl e e n K e n n e d y -T ur n er d e v el o p e d t h e r es e ar c h q u esti o ns a n d h y p ot h es es  f or t h e 

diss ert ati o n. S h e p erf or m e d all t h e st atisti c al a n al ys es, i nt er pr et e d all t h e r es ults, a n d wr ot e a n d 

e dit e d all t h e c h a pt ers. Dr. Lis a A. S er bi n a n d Dr. D al e M. St a c k c o ntri b ut e d t o t h e d at a 

c oll e cti o n a n d d esi g n wit hi n t h e l ar g er C o n c or di a L o n git u di n al R es e ar c h  Pr oj e ct, w h er e t h e d a t a 

f or t his diss ert ati o n w as o bt ai n e d. As t h e s u p er vis ors of K at hl e e n K e n n e d y-T ur n er, t h e y pr o vi d e d 

c o m m e nts, f e e d b a c k, a n d g ui d a n c e t hr o u g h o ut t h e c o urs e of t h e diss ert ati o n. T h e y als o b ot h r e a d 

r e vis e d v ersi o ns of t h e diss ert ati o n m a n us cri pts.  
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C h a pt e r 1: G e n e r al I nt r o d u cti o n  
 

Ris k f a ct ors f or cri m e ar e n u m er o us. T h e y e xt e n d b e y o n d t h e i n di vi d u al a n d c a n i n cl u d e 

f a mil y b a c k gr o u n d a n d  e n vir o n m e nt as w ell as t h e n ei g h b or h o o d a n d p e ers t h at s urr o u n d t h e 

c hil d. S o m e of t h e  w ell -est a blis h e d  ris k f a ct ors f or a d ult cri mi n al off e n di n g ar e a g gr essi o n i n 

c hil d h o o d, h a vi n g a t e e n a g e m ot h er, h a vi n g p ar e nts or gr a n d p ar e nts i n v ol v e d i n cri m e, li vi n g i n 

a dis a d v a nt a g e d n ei g h b or h o o d, f a mil y diss ol uti o n, a n d h a vi n g l o w e d u c ati o n al att ai n m e nt 

(B es e m er, 2 0 1 4; H u es m a n n et al., 2 0 0 2; K e n dl er et al., 2 0 1 5; K e n n e d y -T ur n er et al., 2 0 2 0 ; 

L o e b er & F arri n gt o n, 2 0 0 1; Pr att & C ull e n, 2 0 0 5; S k ar d h a m er, 2 0 0 9; S o ur a n d er et al., 2 0 0 6; 

S o ur a n d er et al., 2 0 0 7 ). Alt h o u g h ris k f a ct ors s u c h as a g gr essi o n a n d l o w e d u c ati o n al att ai n m e nt 

h a v e b e e n ass o ci at e d wit h l at er cri mi n alit y, it is e q u all y i m p ort a nt t o e x a mi n e f a ct ors t h at m a y 

pr ot e ct a n at -ris k c hil d (i. e. a c hil d wit h m ulti pl e e n vir o n m e nt a n d ps y c h ol o gi c al ris k f a ct ors) 

E xt a nt r es e ar c h e x a mi ni n g pr ot e cti v e eff e cts a g ai nst p o or o ut c o m es h a v e i n cl u d e d c h ar a ct eristi cs 

s u c h as b ei n g li k e d b y ot h ers, h a vi n g b ot h p ar e nts pr es e nt, o p p ort u niti es f or pr os o ci al 

i n v ol v e m e nt, c o g niti v e a biliti es, hi g h er s o ci al cl ass, a n d ot h ers  (Bi g g ar et al., 2 0 1 6; D o d g e o n et 

al., 2 0 2 0; M arti n -St or e y et al., 2 0 1 1; St a c k et al., 2 0 1 5; S er bi n et al., 2 0 1 1; T e m c h eff et al., 

2 0 1 1 ). I n a d diti o n t o li k e a bilit y, t h er e ar e ot h er v ari a bl es t h at ar e r ar el y e x a mi n e d as pr ot e cti v e 

f a ct ors. F or e x a m pl e, e d u c ati o n is tr a diti o n all y us e d as a c o ntr ol v ari a bl e w h e n est a blis hi n g 

f a ct ors t h at c o ntri b ut e t o cri m e. T h er e is a p a u cit y of r es e ar c h t h at e x a mi n es e d u c ati o n as a 

v ari a bl e t h at c o ul d m e di at e or m o d er at e t h e r el ati o ns b et w e e n est a blis h e d ris k f a ct ors, pr ot e cti v e 

f a ct ors, a n d cri m e. F urt h er, t h e c o ntri b uti o n of t h es e i n di vi d u al a n d e n vir on m e nt al f a ct ors t o 

e d u c ati o n will u n d o u bt e dl y h a v e a n i m p a ct o n cri mi n ali z ati o n. T h e g o al of t h e c urr e nt 

diss ert ati o n st u di es w a s t o e x a mi n e e d u c ati o n i n t his u ni q u e c a p a cit y  (i. e. as p ot e nti all y p art of a 

l o n git u di n al pr o c ess, r at h er t h a n a c o ntr ol  v ari a b l e), w hil e als o e x a mi ni n g t h e c o ntri b uti o n of 

ot h er ris k a n d pr ot e cti v e f a ct ors  t o e d u c ati o n al att ai n m e n t i n t h e c o nt e xt of cri mi n al off e n di n g. 

C o n c e pt u al fr a m e w or k 
D e v el o p m e nt al m o d el of ris k  

 Gi v e n t h e c o m pl e x r el ati o n s b et w e e n c hil d h o o d  ris k f a ct ors a n d t h e d e v el o p m e nt of 

cri mi n ali z ati o n i n a d ult h o o d, it is i m p ort a nt t o u n d erst a n d w h y t h es e f a ct ors c a n h a v e s u c h f ar 

r e a c hi n g eff e cts. T h er e ar e s e v er al t h e ori es fr o m b ot h ps y c h ol o g y a n d cri mi n ol o g y t h at t a k e 

d e v el o p m e nt al a p pr o a c h es . H o w e v er,  t h es e m o d els t e n d t o f o c us o n m a cr o l e v el ( e n vir o n m e nt al) 
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f a ct ors or o n mi cr o l e v el (i n di vi d u al) f a ct ors, a n d r ar el y t h e t w o t o g et h er. T o h a v e a c o m pl et e 

pi ct ur e of t h e d e v el o p m e nt of cri mi n ali z ati o n, it is i m p er ati v e t o c o m bi n e b ot h. I n t h e 

d e v el o p m e nt al m o d el of ris k , t h e ori es fr o m d e v el o p m e nt al ps y c h ol o g y a n d fr o m cri mi n ol o g y ar e 

c o m bi n e d t o pr o vi d e a n o v er ar c hi n g fr a m e w or k f or u n d erst a n di n g t h e i nfl u e n c e of ris k a n d 

pr ot e cti v e f a ct ors o n t h e tr aj e ct or y t o off e n di n g i n a d ult h o o d .  

E c ol o gi c al S yst e ms T h e or y  

 S e v er al f a ct ors i n t h e s urr o u n di n g e n vir o n m e nt a n d at t h e i n di vi d u al l e v el c a n aff e ct t h e 

c hil d. Br o n f e n br e n n er’s ( 1 9 7 9) e c ol o gi c al s yst e ms t h e or y d es cri b es t h es e i nfl u e n c es i n t er ms of 

t h eir eff e ct o n b e h a vi o ur d e v el o p m e nt. T his t h e or y u n d er w e nt s e v er al p h as es a n d  c h a n g es a cr oss 

ti m e. I n t h e fi n al p h as e, t h e m o d el w as c all e d t h e Bi o e c ol o gi c al m o d el of H u m a n D e v el o p m e nt . 

A cr oss t h e p h as es,  Br o nf e n br e n n er m ai nt ai n e d t h e g e n er al c or e of his ori gi n al c o n c e pt b ut 

cl ari fi e d i m p ort a nt as p e cts ( e. g. h u m a n as a c o m pl e x bi o ps y c h ol o gi c al i n di vi d u al) ( R os a & 

T u d g e, 2 0 1 3). I n t he i niti al p h as es of t h e  m o d el , Br o nf e n br e n n er d es cri b es diff er e nt s yst e ms. T h e 

mi cr os yst e m is o utsi d e t h e i n di vi d u al c hil d a n d i n cl u d es t h e n ei g h b or h o o d, s c h o ol , a n d f a mil y 

m e m b ers. T h es e f a ct ors c a n c o nt ri b ut e t o ris k l at er i n lif e ( Br on f e n br e n n er, 1 9 7 9; 

Br o nf e n br e n n er & M orris, 2 0 0 6). T h e m es os yst e m is t h e i nt er a cti o n b et w e e n t h e s yst e ms w hi c h 

c a n als o i nfl u e n c e t h e c hil d. F or e x a m pl e, t h e n ei g h b or h o o d m a y i nt er a ct wit h ot h er f a ct ors s u c h 

as t h e c hil d’s p e er c h oi c e  or t h e c hil d’s o w n c h ar a ct eristi cs  t o aff e ct t h e c hil d’s d e v el o p m e nt. 

T h e c hr o n os yst e m b e c a m e cl arifi e d i n t h e l at er p h as es a n d i n c or p or at es ti m e as a k e y f a ct or i n 

h u m a n d e v el o p m e nt. I n t h e l ast p h as e, t h e m ai n c o n c e pts i n cl u d e d Pr o c ess -P ers o n -C o nt e xt -Ti m e 

( P P C T), w h er e t h es e i nt er a ct e d wit h e a c h ot h er a n d ar e n ot a d diti v e i n t h eir i nfl u e n c e ( R os a & 

T u d g e, 2 0 1 3) . T h es e i nt er c o n n e ct e d s yst e ms c a n als o aff e ct t h e c hil d i n t er ms of cri mi n al 

o ut c o m es.  

Cri mi n ol o gi c al t h e ori es  

I n cri mi n ol o g y, t h e micr os yst e m f a ct ors  ar e r ef err e d t o as m a cr o f a ct ors. T h es e f a ct ors, 

li k e t h os e i n Br o nf e n br e n n er’s  t h e or y, i n cl u d e t h e n ei g h b or h o o d a n d ot h er n o n-i n di vi d u al 

f a ct ors, s u c h as f a mil y s o ci o e c o n o mi c st at us ( Pr att & C ull e n, 2 0 0 5). M a cr o -l e v el cri mi n ol o g y 

t h e ori es s e e k t o e x pl ai n w h y cri m e o ut c o m es diff er b as e d o n n o n -i n di vi d u al f a ct ors. F or 

e x a m pl e, li vi n g i n p o or n ei g h b or h o o ds is a m a cr o l e v el i nfl u e n c e t h at c o ntri b ut es t o a n i n cr e as e d 

pr o b a bilit y of cri mi n al off e n di n g ( K o h e n et al., 2 0 0 8 ). S a m ps o n a n d L a u b ( 1 9 9 3) t a k e t his o n e 

st e p f urt h er, a c k n o wl e d gi n g t h at e n vir o n m e nt al i nfl u e n c es c h a n g e wit h a g e. I n t h eir a g e-gr a d e 
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t h e or y of inf or m al s o ci al c o ntr ol , S a m ps o n a n d L a u b  ( 1 9 9 3) s u g g est t h at cri m e h as a n e g ati v e 

ass o ci ati o n wit h att a c h m e nt t o m a cr o -l e v el str u ct ur e s s u c h as t h e s c h o ol e n vir o n m e nt. T h e y 

t h e ori z e t h at t h es e i nfl u e n c es c h a n g e i n i m p ort a n c e wit h ti m e t o aff e ct t h e pr o b a biliti es of 

cri mi n al off e n di n g i n a d ult h o o d.  F or e x a m pl e, S a m ps o n a n d L a u b ( 1 9 9 3) d es cri b e h o w d es pit e 

e arl y ris ks i n c hil d h o o d , att a c h m e nt t o i nf or m al s o ci al c o ntr ols ( e. g. e d u c ati o n, e m pl o y m e nt) i n 

a d ult h o o d c a n alt er t h e pr o b a biliti es of cri mi n al off e n di n g. F u rt h er, m a cr o -l e v el t h e ori es 

a c k n o wl e d g e t h at ot h er n o n -m a cr o f a ct ors (i. e. i n di vi d u al c h ar a ct eristi cs) als o i nt er act  wit h 

m a cr o f a ct ors a cr oss ti m e.  

T h e t h e ori es of Br o n f e n br e n n er’s ( 1 9 7 9) e c ol o gi c al s yst e ms, cri mi n ol o gi c al t h e ori es, a n d 

S a m ps o n’s a n d L a u b’s ( 1 9 9 3) i nf or m al s o ci al b o n ds, pr o vi d e a str o n g fr a m e w or k f or 

u n d erst a n di n g t h e c o ntri b uti o n of e xt er n al f a ct ors a cr oss t h e li f es p a n t h at aff e ct t h e pr o b a biliti es 

of cri mi n al off e n di n g . 

C o m bi ni n g e n vir o n m e nt al a n d i n di vi d u al l e v el f a ct ors  

I n a d diti o n t o pr o p osi n g e x pl a n ati o ns f or e n vir o n m e nt al l e v el i nfl u e n c es, t h es e t h e ori es 

a c k n o wl e d g e t h e c o ntri b uti o n of i n di vi d u al f a ct ors  a n d  e v e n t h e i nt er a cti o n b et w e e n 

e n vir o n m e nt al f a ct ors a n d i n di vi d u al f a ct ors  (A g n e w, 1 9 9 2; Br o nf e n br e n n er, 1 9 7 9; L o e b er & 

F arri n gt o n, 2 0 0 1; P yl e et al., 2 0 1 6; W ass er m a n et al., 2 0 0 3 ). F urt h er , m a cr o f a ct ors m a y dir e ctl y 

aff e ct t h e c hil d i n t er ms of t h eir o w n  i n di vi d u al c h ar a ct eristi cs (M arti n -St or e y et al., 2 0 1 3; S er bi n 

& K ar p, 2 0 0 4; v a n O ort et al., 2 0 1 1 ). F or e x a m pl e, i n a r e c e nt m et a -a n al ysis, r es e ar c h ers 

i d e ntifi e d t h at n ei g h b or h o o d dis a d v a nt a g e w as si g nifi c a ntl y a n d p ositi v el y ass o ci at e d wit h 

c hil d h o o d a g gr essi o n ( C h a n g et al., 2 0 1 6 ).  

T h es e r es ults gi v e e vi d e n c e  of t h e d y n a mi c s yst e ms of f a ct ors a n d c h ar a ct eristi cs t h at 

i nfl u e n c e c hil dr e n a n d t h eir s u bs e q u e nt b e h a vi o ur i n a d ult h o o d.  E x a mi ni n g b ot h i n di vi d u al a n d 

e n vir o n m e nt al f a ct ors, as w ell as t h eir i n t er a cti o ns a cr oss t h e lif e -c o urs e  is t h e g o al of t h e 

D e v el o p m e nt al M o d el of Ris k  (s e e Fi g ur e 1  f or a d e pi cti o n of t his t h e or eti c al d e v el o p m e nt al 

m o d el) . T a ki n g a c o m bi n e d d e v el o p m e nt al ps y c h ol o g y a n d cri mi n ol o g y a p pr o a c h wit h t his 

t h e or eti c al d e v el o p m e nt al m o d el  will  pr o vi d e a g ui di n g fr a m e w or k t o  el u ci d at e t h e m e c h a nis ms 

i n t h e tr aj e ct or y t o cri mi n al off e n di n g. Ris k a n d pr ot e cti v e f a ct ors f or cri mi n al c h ar g es wit hi n 

t his m o d el i n cl u d e n ei g h b or h o o d dis a d v a nt a g e, a g gr essi o n, s o ci al wit h dr a w al, s c h o ol a bs e n c e s, 

li k e a bilit y, e d u c ati o n al att ai n m e nt, m e nt al h e alt h di a g n osis, a bs e n c es, a n d  a c a d e mi c 
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a c hi e v e m e nt. E x a mi ni n g t h e i nfl u e n c e of t h es e f a ct ors will c o ntri b ut e t o a m or e c o m pr e h e nsi v e 

u n d erst a n di n g of t h e d e v el o p m e nt of cri m e.  

Ris k f a ct ors f or cri m e  

N ei g h b or h o o d dis a d v a nt a g e  

D is a d v a nt a g e i n t h e n ei g h b o ur h o o d h as a r el ati o n wit h crim e s u c h t h at t h e  hi g h er t h e 

dis a d v a nt a g e, t h e m or e cri m es o n e is li k el y t o c o m mit ( Pr att & C ull e n, 2 0 0 5). F or e x a m pl e, a 

m o vi n g v o u c h er st u d y , w h er e p arti ci p a nts w er e gi v e n t h e o pp ort u nit y t o m o v e t o a m or e affl u e nt 

n ei g h b or h o o d,  s h o w e d a r e d u cti o n i n pr o b a bilit y o f cri mi n al off e n di n g w h e n  p arti ci p a nts m o v e d 

t o a b ett er n ei g h b or h o o d (Kli n g et al., 2 0 0 5 ). 

Fi g u r e 1  

T h e or eti c al d e v el o p m e nt al  m o d el  
 

N ot e . A d a pt e d  fr o m K e n n e d y-T ur n er , K., S er bi n, L. A., St a c k, D. M., Di c ks o n, D.J., L e di n g h a m, 

J. E. & S c h w art z m a n, A. E. ( 2 0 2 0). Pr e v e nti o n of Cri mi n al Off e n di n g: T h e I nt er v e ni n g a n d 

Pr ot e cti v e Eff e cts of E d u c ati o n f or A g gr essi v e Y o ut h. T h e Britis h J o ur n al of Cri mi n ol o g y, 

6 0( 3), 5 3 7 – 5 5 8. htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 1 0 9 3/ bj c/ a z z 0 5 3  

B e h a vi o ur al c h ar a ct eristi cs 
( e. g. a g gr essi o n, li k e a bilit y, 
wit h dr a w al)

E n vir o n m e nt ( e. g. 
n ei g h b or h o o d dis a d v a nt a g e)

E d u c ati o n

Cri mi n al b e h a vi o ur ( e. g. 
c h ar g es, g uilt y off e n c es)

C hil d h o o d

M e nt al h e alt h

A d ol es c e n c e – Y o u n g a d ult A d ult h o o d
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Ris k f a ct ors i n t h e e n vir o n m e nt ( m a cr o f a ct ors) c a n als o aff e ct t h e c hil d dir e ctl y a n d 

c o ntri b ut e t o pr o bl e ms l at er i n a d ult h o o d. M or e e x pli citl y, t h e n ei g h b or h o o d c a n i nfl u e n c e t h e 

c hil d dir e ctl y s u c h t h at it aff e cts l at er m e nt al h e alt h pr o bl e ms. F or e x a m pl e, M arti n -St or e y a n d 

c oll e a g u es ( 2 0 1 3), d e m o nstr at e d t h at n ei g h b or h o o d S E S w as ass o ci at e d wit h al c o h olis m l at er i n 

a d ult h o o d. Alt h o u g h, al c o h olis m is n ot a cri m e, t his r es e ar c h s p e a ks t o t h e dir e ct i nfl u e n c e 

m a cr o f a ct ors c o ntri b ut e t o c hil d d e v el o p m e nt ( M arti n -St or e y et al., 2 0 1 3). F urt h er m or e, 

n ei g h b or h o o d dis a d v a nt a g e m a y aff e ct t h e c hil d’s a bilit y t o a c hi e v e p ositi v el y v al u e d g o als  ( e. g. 

hi g h er e d u c ati o n) , or m o n et ar y g oals, t h er ef or e i ndir e ctl y i n cr e asi n g t h e pr o b a bilit y of cri mi n al 

off e n di n g ( A g n e w, 1 9 9 2; B ar o n, 2 0 0 6; Eitl e & M c N ult y -Eitl e, 2 0 1 6; M ert o n, 1 9 3 8 ).  

A g gr essi o n  

I n di vi d u al c h ar a ct eristi cs c a n aff e ct t h e pr o b a bility of c o m mitti n g a cri m e l at er  i n 

a d ult h o o d. A g gr essi o n i n c hil d h o o d is o n e s u c h i n di vi d u al f a ct or, a n d is d efi n e d as a c hil d or 

a d ol es c e nt w h o c a us es  h ar m  ( v er b al, e m oti o n al, a n d p h ysi c al) t o ot h ers, i n cl u di n g ot h er p e o pl e 

a n d a ni m als ( Ali n k, et al., 2 0 0 6). R es e ar c h ers h a v e f o u n d t h at a g gr essi v e b e h a v i or i n c hil d h o o d 

c a n l e a d t o p o or o ut c o m es s u c h as d e pr essi o n, a b us e of dr u gs, a n d al c o h ol l at er  i n lif e (M arti n -

St or e y et al., 2 0 1 1; M o or e at al., 2 0 1 4 ). M or e s p e cifi c all y, M arti n-St or y a n d c oll e a g u es ( 2 0 1 1) 

e x a mi n e d  c hil d h o o d a g gr essi v e b e h a vi or  a n d it s ass o ci ati o n wit h l at er s u bst a n c e a b us e i n 6 7 6 

p arti ci p a nts fr o m t h e C o n c or di a L o n git u di n al R es e ar c h  pr oj e ct. T h e y f o u n d t h at hi g h er l e v els of 

p e er p er c e pti o ns of a g gr essi o n w er e ass o ci at e d wit h dr u g a n d al c o h ol a b us e  i n mi d -a d ult h o o d . 

Si mil arl y, M o or e a n d c oll e a g u es ( 2 0 1 4) e x a mi n e d a g gr essi o n t o w ar ds p e ers a n d t his i nfl u e n c e 

o n p o or o ut c o m es  l at er i n lif e. T h es e r es e ar c h ers f o u n d t h at i n t h eir s a m pl e of 1 5 9 0 t h at t h os e 

w h o m p er p et u at e d a g gr essi o n w er e at ris k f or d e pr essi o n a n d al c o h ol a b us e.   

It h as als o be e n est a blis h e d t h at hi g h er a g gr essi o n i n c hil d h o o d is li n k e d t o cri m es l at er i n 

lif e, es p e ci all y vi ol e nt cri m es (A n d ers h e d et al., 2 0 1 6; F arri n gt o n, 1 9 9 1; H u es m a n n et al., 2 0 0 2; 

K e n n e d y -T ur n er et al., 2 0 2 0 ; L o e b er & Dis hi o n, 1 9 8 3). A g gr essi o n i n c hil d h o o d c a n b e a r o b ust 

pr e di ct or f or l at er cri mi n alit y. Alt h o u g h a g gr essi o n s e e ms t o b e a n o b vi o us c h ar a ct eristi c i n 

t er ms of cri m e, es p e ci all y vi ol e nt cri m e, t h er e ar e als o ot h er i n di vi d u al c h ar a ct eristi cs t h at s h o ul d 

b e e x a mi n e d i n t h e c o nt e xt of cri mi n alit y i n a d ult h o o d.   

S o ci al w it h dr a w al 

A g gr essi o n is a v er y o v ert b e h a vi o ur o bs er v e d i n c hil d h o o d. H o w e v er, s o ci al wit h dr a w al 

i n c hil d h o o d c o ul d h a v e n u m er o us l o n g t er m eff e cts. S o ci all y wit h dr a w n  c hil dr e n  ar e 
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c h ar a ct eri z e d b y s p e n di n g ti m e al o n e a n d s h y n ess. S o ci al wit h dr a w al i n c hil d h o o d c a n b e 

c o nsi d er e d a l ess tr o u bli n g c h ar a ct eristi c as it us u all y r es ults i n t h e c hil d b ei n g al o n e a n d h a vi n g 

f e w er fri e n ds, w hi c h ar e n ot o v ert b e h a vi ors w arr a nti n g att e nti o n ( R u bi n et al., 2 0 0 9 ). H o w e v er, 

t h er e c a n b e n e g ati v e eff e cts of b ei n g s o ci all y wit h dr a w n. F or e x a m pl e, s o ci al wit h dr a w al h as 

b e e n ass o ci at e d wit h diffi c ulti es i n s c h o ol, s u c h as p o or p e er a n d t e a c h er r el ati o ns hi ps, a n d l o w er 

a c a d e mi c a c hi e v e m e nt ( R u bi n et al., 2 0 0 9; R u bi n et al., 2 0 0 2; S er bi n et al., 2 0 1 1 ). 

Alt h o u g h s o ci al wit h dr a w al m a y  b e a ris k f a ct or  f or s o m e c hil dr e n, it is als o p ossi bl e t h at 

it m a y s er v e as a pr ot e cti v e c h ar a ct eristi c  i n t h e c o nt e xt of l o w f a mil y S E S , es p e ci all y f or m al es. 

F or e x a m pl e, M arti n -St or e y a n d c oll e a g u es ( 2 0 1 3) f o u n d t h at s o ci al wit h dr a w al w as a pr ot e cti v e 

f a ct or f or m al es a g ai nst s u bst a n c e us e. S p e cifi c all y, hi g h er s o ci al wit h dr a w al i n m al es w as 

ass o ci at e d wit h a r e d u cti o n i n pr o b a bilit y of h a vi n g a hist or y of dr u g a b us e ( M arti n -St or e y et al., 

2 0 1 3). A d diti o n all y, J olliff e a n d  c oll e a g u es ( 2 0 1 6)  f o u n d t h at s o ci al wit h dr a w al a m o n g c hil dr e n 

w h o r e p e at e d a gr a d e w as pr ot e cti v e i n r e d u ci n g vi ol e n c e l at er  i n lif e. T h er e is a p a u cit y of 

r es e ar c h e x a mi ni n g h o w s o ci al wit h dr a w al m a y aff e ct cri mi n alit y i n a d ult h o o d, a n d t h e r ol e it 

m a y p l a y (ris k or pr ot e cti v e) is u n cl e ar.  

B ot h s o ci al wit h dr a w al a n d a g gr essi o n m a y b e c o nsi d er e d i n di vi d u al l e v el ris k f a ct ors f or 

cri m e i n a d ult h o o d. S o ci al wit h dr a w al m a y  b e a ris k f a ct or, b ut p ossi bl y  l ess c o nsist e ntl y th a n 

f a ct ors s u c h as  a g gr essi o n. T his  c o ul d b e d u e t o g e n d er diff er e n c es i n t h e ris k ass o ci at e d wit h 

wit h dr a w al ( M arti n -St or e y et al., 2 0 1 3).  

R el at e dl y , p o or m e nt al h e alt h is ass o ci at e d wit h l o w er e d u c ati o n al a n d cri mi n al o ut c o m es  

a m o n g m al es a n d f e m al es . It h as b e e n s h o w n t h at t h er e ar e hi g h er i n ci d e n c es of m e nt al h e alt h 

pr o bl e ms a m o n g i n c ar c er at e d  i n di vi d u als ( F a z el & S e e w al d, 2 0 1 2). F urt h er t h e g e n d er g a p is 

es p e ci all y i m p ort a nt i n t h e ass o ci ati o n a m o n g m e nt al h e alt h a n d cri mi n ali z ati o n. S p e cifi c all y, 

y o u n g f e m al e off e n d ers wit h m e nt al h e alt h pr o bl e ms ar e m or e li k el y t o b e i n c ar c er at e d l at er i n 

lif e ( C a uf m a n n, 2 0 0 8). Alt h o u g h t h e f a ct ors list e d a b o v e ar e i m p ort a nt f a ct ors t h er e ar e s e v er al  

ot h er o n es t h at c o ntri b ut e t o cri mi n ali z ati o n. F or e x a m pl e, l o w er i nt elli g e n c e, c hr o ni c 

a bs e nt e eis m, a n d h a vi n g p ar e nts wit h cri mi n al c h ar g es i n cr e as e t h e pr o b a bilit y of a cri mi n al 

c h ar g e i n l at er lif e ( B es e m er, 2 0 1 4; Df E E & H o m e Offi c e, 2 0 0 1 ; H u es m a n n et al., 2 0 0 2 ). 

T h er e h as b e e n a h e a v y f o c us i n t h e e xt a nt lit er at ur e o n t h e ris k f a ct ors f or cri m e, wit h 

v er y littl e f o c us o n pr ot e cti v e f a ct ors i n t er ms of c hil d h o o d  c h ar a ct eristi cs a n d e n vir o n m e nt al 
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f a ct ors. E x a mi ni n g t h e eff e cts of pr ot e cti v e f a ct ors is als o i m p er ati v e i n u n d erst a n di n g t h e 

d e v el o p m e nt of cri mi n ali z ati o n.  

Pr ot e ct i v e f a ct ors a g ai nst cri m e  

Li k e a bilit y  

 C ert ai n as p e cts of c hil d h o o d c h ar a ct eristi cs c a n als o e x hi bit pr ot e cti v e eff e cts. F or 

e x a m pl e, li k e a bilit y h as b e e n s h o w n t o b e a p ositi v e i nfl u e n c e o n d e v el o p m e nt ( A nt h o n ys a m y & 

Si m m er -G e m b e c k, 2 0 0 7 ; M arti n-St or e y e t al., 2 0 1 3; V ér o n n e a u et al., 2 0 1 5). R es e ar c h ers 

st u d yi n g “ li k e a bilit y” h a v e f o c us e d o n c h ar a ct eristi cs s u c h as b ei n g o ut g oi n g, li k e d b y m a n y, a n d 

t h os e w h o h el p ot h ers ( P e k ari k at al., 1 9 7 6). B ei n g li k e a bl e m a y als o s er v e as a pr ot e cti v e f a ct or 

f or a n at-ris k c hil d. F or e x a m pl e, M arti n-St or e y a n d c oll e a g u es ( 2 0 1 3) f o u n d t h at girls w h o w er e  

r at e d as li k e a bl e b y p e ers i n c hil d h o o d  w er e l ess li k el y t o a b us e al c o h ol  i n a d ult h o o d. B ei n g 

li k e a bl e mi g ht als o b e pr ot e cti v e a g ai nst ot h er ris k f a ct ors s u c h as s o ci al wit h dr a w al, a g gr essi o n 

(A nt h o n ys a m y & Si m m er -G e m b e c k, 2 0 0 7), a n d l o w s o ci o e c o n o mi c st at us ( V ér o n n e a u et al., 

2 0 1 5) .  

I n a d diti o n, li k e a bilit y ma y h a v e a n i nt er esti n g pr ot e cti v e eff e ct i n t er ms of i n cr e asi n g 

att a c h m e nt t o i nf or m al s o ci al c o ntr ols s u c h as t h e e d u c ati o n al e n vir o n m e nt. V ér o n n e a u a n d 

c oll e a g u es ( 2 0 1 5) f o u n d t h at b ei n g r at e d as m or e li k e a b l e b y p e ers i n c hil d h o o d  w as ass o ci at e d 

wit h hi g h er e d u c ati o n al att ai n m e nt  l at er i n lif e. T o s u m m ari z e, b ei n g li k e d b y ot h ers  pr ot e cts 

a g ai nst  a v ari et y of  n e g ati v e o ut c o m es, b ut t h e  dir e ct a n d i n dir e ct  r ol e t h at li k e a bilit y mi g ht pl a y  

i n t h e d e v el o p m e nt of cri mi n al off e n di n g is u n cl e ar.  

E d u c ati o n  

T h er e is a w ell -est a blis h e d li n k b et w e e n n u m b er of y e ars of e d u c ati o n a n d t h e pr o b a bilit y 

of c o m mitti n g a cri m e  in a d ult h o o d . C urr e nt e m piri c al lit er at ur e c o nfir ms t h at t h e m or e 

e d u c ati o n a p ers o n  att ai ns , t h e l ess li k el y t h e y ar e t o c o m mit cri m es (F or d & S hr o e d er, 2 0 1 1; 

L o c h n er & M or etti, 2 0 0 4; M a c hi n et al., 2 0 1 1; M e g hir et al., 2 0 1 2; S a b at es, 2 0 0 8 ). A g e -gr a d e d 

i nfor m al s o ci al c o ntr ol  t h e or y (S a m ps o n & L a u b, 1 9 9 3 ) c a n h el p cl arif y h o w e d u c ati o n ma y  pl a y 

a r ol e i n cri mi n ali z ati o n. S c h o ol att a c h m e nt is c o nsi d er e d a n i m p ort a nt i nf or m al s o ci al b o n d t h at 

all o ws t h e c hil d t o d e v el o p p ositi v el y. S a m ps o n a n d L a u b ( 1 9 9 3) ar g u e t h at c hil dr e n d e v el o p 

b o n ds t o s c h o ol t hr o u g h s c h o ol p erf or m a n c e, pr o vi di n g  a n e g ati v e ass o ci ati o n wit h cri m e. T his 

c a n e v e n c ur b t h e eff e cts of c hil d h o o d ris k if t h e i nf or m al s o ci al b o n d is m ai nt ai n e d  i nt o 

a d ult h o o d. T h e str o n g er t h e i nf or m al s o ci al b o n d t o t h e s c h o ol s yst e m, t h e l ess li k el y t h e c hil d is 
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t o c o m mit cri m e l at er i n lif e. T h e m e c h a nis m t hr o u g h w hi c h e d u c ati o n r e d u c es cri mi n ali z ati o n 

mi g ht b e t hr o u g h att a c h m e nt t o s c h o ol. Gi v e n t h e i n v ers e  r el ati o ns hip  b et w e e n e d u c ati o n al 

att ai n m e nt  a n d cri m e , r es e ar c h ers e x a mi ni n g ris k f a ct ors i n c hil d h o o d f or cri m es l at er i n 

a d ult h o o d, t y pi c all y c o ntr ol f or e d u c ati o n ( e. g., A n d ers h e d et al., 2 0 1 6 ). W h at t his m e a ns is t h at 

t h e eff e cts of e d u c ati o n ar e c o-v ari e d o ut  a n d ar e n ot n e c ess aril y c o nsi d er e d as a p ot e nti al m ai n 

eff e ct  wit hi n t h e d esi g n of a n al ys es . I n a d diti o n, e d u c ati o n is oft e n i n cl u d e d i n m e as ur es of S E S 

as p art of a c o m p osit e v ari a bl e, w hi c h is als o us e d as a c o ntr ol v ari a bl e. H o w e v er, t h es e t w o 

pr a cti c es c o ul d b e m as ki n g t h e c o ntri b uti o n of e d u c a ti o n al att ai n m e nt t o l at er cri mi n al o ut c o m es 

i n t h e c o nt e xt of ot h er ris k f a ct ors. A v er a g e e d u c ati o n al att ai n m e nt h as als o b e e n s h o w n t o b e 

diff er e nt f or b o ys a n d girls, es p e ci all y i n t h e s e c o n d ar y s c h o oli n g y e ars, w h er e girls t e n d t o att ai n 

m or e y e ars of e d u c ati o n  ( Ki n g d o n et al., 2 0 17 ). T his m a y pl a y a r ol e i n g e n d er diff er e n c es 

o bs er v e d i n p o or o ut c o m es  s u c h as  l o w e d u c ati o n al att ai n m e nt a n d cri mi n al off e n di n g. B y n ot 

e x a mi ni n g e d u c ati o n as a m ai n eff e ct, t h e r es e ar c h er is als o n e gl e cti n g t h es e g e n d er di ff er e n c es, 

as w ell as t h e c o ntri b uti o n of e d u c ati o n t o cri mi n al o ut c o m es. F urt h er , f a ct ors c o ntri b uti n g t o 

cri m e  ar e  als o li k el y c o ntri b ut i n g t o att a c h m e nt t o s c h o ol a n d t h er ef or e e d u c ati o n al att ai n m e nt. 

I n cl u di n g e d u c ati o n as w ell as t h e f a ct ors t h at c o ntri b ut e t o e d u c ati o n al att ai n m e nt i n  m o d el s 

pr e di cti n g cri mi n al off e n di n g will pr o vi d e a  m or e  c o m pr e h e nsi v e pi ct ur e f or u n d erst a n di n g  

d e v el o p m e nt al pr o c ess es l e a di n g t o  cri mi n ali z ati o n .  

C o ntri b ut ors t o e d u c ati o n  

 S e v er al  of t h e  ris k a n d pr ot e cti v e f a ct ors f or cri m e alr e a d y dis c uss e d a b o v e ar e als o 

f a ct ors t h at c o ntri b ut e t o e d u c ati o n al att ain m e nt ( C h est ers, 2 0 1 9; H u es m a n n et al., 2 0 0 9 ; R o n d a 

et al., 2 0 1 9 ) F or e x a m pl e, a g gr essi o n a n d n ei g h b or h o o d dis a d v a nt a g e h a v e b e e n n e g ati v el y 

ass o ci at e d wit h e d u c ati o n al  att ai n m e nt ( C h est ers, 2 0 1 9; H u es m a n n et al., 2 0 0 9 ). R e c e ntl y, s o ci al 

wit h dr a w al h as als o b e e n o bs er v e d as a m o d er at or of e d u c ati o n al att ai n m e nt i n t h e c o nt e xt of 

l o w p ar e nt al o c c u p ati o n al pr esti g e. M or e s p e cifi c all y, c hil dr e n  w h o w er e a p pr o xi m at el y t w o 

sta n d ar d d e vi ati o ns a b o v e t h e m e a n of  s o ci al wit h dr a w al w er e aff e ct e d b y t h eir p ar e nt’s l o w 

o c c u p ati o n al st at u s, s u c h t h at t h eir e d u c ati o n al att ai n m e nt w as l o w er t h a n t h eir l o w wit h dr a w al 

c o u nt er p arts ( V ér o n n e a u et al., 2 0 1 5 ).  

A bs e n c es  fr o m s c h o ol 

I n a d diti o n t o t h e ris k f a ct ors pr es e nt e d alr e a d y, a bs e n c es fr o m s c h o ol c a n als o b e 

pr o bl e m ati c i n t er ms of e d u c ati o n al att ai n m e nt. A c hil d m a y b e fr e q u e ntl y a bs e nt  fr o m s c h o ol f or 
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a wi d e v ari et y of r e as o ns, i n cl u di n g p o or p h ysi c al or m e nt al h e alt h, b e h a vi or al pr o bl e ms , a n d 

ot h ers (G ar ci a & W eiss, 2 0 1 8; R e a d y 2 0 1 0 ). B ei n g fr e q u e ntl y a bs e nt d u e t o b e h a vi or al 

pr o bl e ms , i n cl u di n g a g gr essi v e b e h a vi o ur, is k n o w n as tr u a n c y. Tr u a n c y h as b e e n ass o ci at e d 

wit h p o or e d u c ati o n al att ai n m e nt ( G ar ci a & W eiss, 2 0 1 8 ), a d ol es c e nt d eli n q u e n c y a n d 

s u bs e q u e nt a d ult cri mi n ali z ati o n ( Df E E & H o m e Offi c e, 2 0 0 1 ). Alt h o u g h i n m a n y c as es 

a bs e n c es mi g ht b e f or m ulti pl e r e as o ns a n d n ot n e c ess aril y r el at e d t o d eli n q u e n c y, fr e q u e nt 

a bs e n c e fr o m s c h o ol m a y disr u pt  att a c h m e nt a n d l o os e n i nf or m al s o ci al b o n d s b et w e e n t h e c hil d 

a n d t h eir s c h o ol e n vir o n m e nt  ( S a m ps o n & L a u b, 1 9 9 3). I n t his w a y, fr e q u e nt s c h o ol a bs e n c e 

m a y  i n dir e ctl y i n cr e as e t h e ris k of cri mi n al off e n di n g. T h er e ar e ris k f a ct ors dis c uss e d a b o v e  t h at 

als o  c o ntri b ut e t o fr e q u e nt a bs e n c es, i n cl u d i n g a g gr essi o n a n d n ei g h b or h o o d dis a d v a nt a g e. 

C hil dr e n w h o ar e a g gr essi v e  t o w ar ds p e ers a n d p o p ul ar t o o ar e m or e li k el y t o b e a bs e nt m or e 

oft e n  (S c h w art z et al., 2 0 0 6 ). Si mil arl y, t h os e li vi n g i n dis a d v a nt a g e d n ei g h b or h o o ds ar e m or e 

li k el y t o b e m or e fr e q u e ntl y a bs e nt ( G ar ci a & W eiss, 2 0 1 8).  

As dis c uss e d a b o v e, p r ot e cti v e f a ct ors f or e d u c ati o n al att ai n m e nt i n cl u d e b ei n g li k e d b y 

ot h ers, w h er e c hil dr e n w h o ar e m or e li k e a bl e ar e m or e li k el y t o c o m pl et e t h eir hi g h s c h o ol 

d e gr e e or hi g h er ( Ll er as, 2 0 0 8; V ér o n n e a u et al., 2 0 1 5). A d diti o n all y , t h er e ar e str o n g pr e di ct ors 

of e d u c ati o n al att ai n m e nt li n k e d t o i nt ell e ct u al a bilit y a n d a c a d e mi c l e ar ni n g, i n cl u di n g I Q, t ests 

of s p e cifi c c o g niti v e  a biliti es , a n d a c a d e mi c  a c hi e v e m e nt s c or es .  

A c hi e v e m e nt  

As m e nti o n e d e ar li er, c ert ai n a biliti es ( e. g. hi g h er i nt elli g e n c e) ar e oft e n f o u n d t o b e 

ass o ci at e d wit h p ositi v e o ut c o m es s u c h as hi g h er e d u c ati o n al att ai n m e nt ( O u et al., 2 0 0 7; 

V ér o n n e a u  et al., 2 0 1 5 ). A c a d e mi c a c hi e v e m e nt s c or es ar e  o bt ai n e d fr o m  st a n d ar di z e d  t ests i n 

s p e cifi c s u bj e cts, t y pi c all y i n cl u di n g l a n g u a g e arts a n d m at h e m ati cs, t h at ar e n or m e d a n d 

st a n d ar di z e d b y s u bj e ct a n d gr a d e l e v el . T h o u g h t h es e ar e n ot st a n d ar di z e d i nt elli g e n c e t ests (i. e. 

WI S C or WI A T t ests) t h e y ar e c orr el at e d wit h I Q, a n d ot h er t ests o f c o g niti v e a bilit y, a n d ar e 

str o n g pr e di ct ors of b ot h s c h o ol e v al u ati o ns ( e. g. r e p ort c ar d m ar ks) a n d s u bs e q u e nt e d u c ati o n al 

o ut c o m es  (O u et al., 2 0 0 7; V ér o n n e a u  et al., 2 0 1 5 ).  

B e c a us e h i g h er a c a d e mi c  a c hi e v e m e nt h as b e e n ass o ci at e d wit h  b ot h  hi g h er e d u c ati o n al 

att ai n m e nt  a n d r e d u c e d pr o b a bilit y of cri mi n al off e n di n g (A n d ers h e d et al., 2 0 1 6 ), it m a y b e a n 

i m p ort a nt p at h w a y i n t h e d e v el o p m e nt al s e q u e n c e b et w e e n c hil d h o o d ris k v ari a bl es ( e.g. 

a g g r essi o n, n ei g hb o ur h o o d  dis a d v a nt a g e ), e du c ati o n al att ai n m e nt , a n d cri mi n al o ut c o m es.  F or 
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e x a m pl e, a g gr essi o n h as b e e n ass o ci at e d wit h p o or a c a d e mi c a c hi e v e m e nt ( Sti p e k & Mil es, 

2 0 0 8) , w hil e li k e a bilit y h as b e e n ass o ci at e d wit h b ett er a c a d e mi c a c hi e v e m e nt  (B u k o ws ki et al., 

2 0 1 9 ). T his is c o nsist e nt wit h t h e t h e or y pr op os e d b y S a m ps o n a n d L a u b ( 1 9 9 3) t h at i n cr e as e d 

att a c h m e nt t o s c h o ol p erf or m a n c e mi g ht b e ass o ci at e d wit h hi g h er att ai n m e nt a n d ulti m at el y l ess 

cri mi n al off e n di n g.  B ei n g  li k e d b y ot h ers mi g ht i n cr e as e att a ch m e nt t o s c h o ol vi a a c a d e mi c 

a c hi e v e m e nt.  F urt h er,  i n cl u di n g a c hi e v e m e nt  wit hi n m o d els pr e di cti n g cri mi n al o ut c o m es  is 

i m p ort a nt t o c o ntr ol f or p ossi bl e c o nf o u n di n g of t h e li n k b et w e e n a g gr essi v e b e h a vi or  a n d  p o or 

s c h o ol p erf or m a n c e , b ot h of w hi c h ar e c orr el at e d wit h l o w er c o g niti v e a biliti es a n d s p e cifi c 

a c a d e mi c s kills .  

  T a k e n t o g et h er, e n vir o n m e nt al a n d i n di vi d u al f a ct ors c a n h a v e l o n g r e a c hi n g eff e cts i nt o 

a d ult h o o d. T h e D e v el o p m e nt al M o d el of Ris k  c o m bi n es d e v el o p m e nt al ps y c h ol o g y t h e ori es a n d 

cri mi n ol o g y  t h e ori es pr o vi di n g a fr a m e w or k i n w hi c h t o ex a mi n e t h e d e v el o p m e nt al pr o c ess 

fr o m c hil d h o o d t o a d ult cri mi n al off e n di n g. T his i n cl u d es e x a mi ni n g e n vir o n m e nt al a n d 

i n di vi d u al f a ct ors i n c hil d h o o d, t h e i nfl u e n c e of t h es e f a ct ors dir e ctl y o nt o cri m e, a n d  t h eir 

i nfl u e n c e o n e d u c ati o n as a n i n dir e ct p at h w a y t o w ar ds a d ult o ut c o m es . I n this diss ert ati o n,  t h es e 

c hil d h o o d  f a ct ors a n d t h eir c o m pl e x pr o c ess es a n d  i nt er a cti o ns w er e i n v esti g at e d b y e x a mi ni n g  

t h eir eff e cts o n e d u c ati o nal att ai n m e nt,  a n d s u bs e q u e ntl y t h e  d e v el o p m e nt of cri mi n ali z ati o n  i n 

a d ult h o o d .  

C u r r e nt Diss e rt ati o n : R es e a r c h Q u esti o ns a n d H y p ot h es e s 

 T h er e is a b u n d a nt lit er at ur e o n ris k f a ct ors t h at c o ntri b ut e t o cri mi n al off e n di n g. T h er e is 

als o a c o ns e ns us t h at e d u c ati o n pl a ys a p ositi v e r ol e i n r e d u ci n g t his pr o b a bilit y. H o w e v er, t h er e 

ar e g a ps t h at r e m ai n i n t h e lit er at ur e. T h e m ai n g o al of t his diss ert ati o n w as t o l o o k b e y o n d 

s p e cifi c ris k f a ct ors r el ati n g t o t h e i n di vi d u al or t h e e n vir o n m e nt i n or d er t o c o m bi n e b ot h 

i n di vi d u al a n d e n vir o n m e nt al i nfl u e n c es t h at w o ul d h a v e b ot h ris k a n d pr ote cti v e eff e cts  vi a 

d e v el o p m e nt al pr o c ess es . B y i n cl u di n g b ot h ris k a n d pr ot e cti v e eff e cts i n t h e s a m e m o d el, a 

m or e c o m pr e h e nsi v e pi ct ur e of t h e d e v el o p m e nt of cri m e  c o ul d b e pr o vi d e d . S u c h a st e p  

a d dr ess es  a m aj or g a p  i n t h e lit er at ur e, w h er e r es e ar c h ers t y pi c all y f o c us o n ris k or pr ot e cti v e 

f a ct ors a n d r ar el y b ot h.  

 I n a d diti o n, m ost r es e ar c h is ol ati n g eit h er t h e ris k or pr ot e cti v e eff e cts of c hil d h o o d 

e x p eri e n c es a n d c h ar a ct eristi cs o n cri mi n al o ut c o m es i n a d ult h o o d  t e n d t o i n cl u d e e d u c ati o n as a 

c o ntr ol  v ari a bl e. Gi v e n t h e t h e ori es  t h at w er e i nt e gr at e d pr es e nt e d i n t h e D e v el o p m e nt al M o d el 
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of Ris k, it is i m p er ati v e t o e x a mi n e t h e eff e cts of e d u c ati o n fr o m a n i nt er v e ni n g a n d pr ot e cti v e 

p oi nt of vi e w, r at h er t h a n j ust p arsi n g o ut its eff e cts vi a st atisti c al  c o ntr ol.  A n ot h er g a p i n t h e 

lit er at ur e is e x a mi ni n g t h e d e v el o p m e nt al pr o c ess fr o m c hil d h o o d c h ar a ct eristi cs a n d 

e n vir o n m e nts t o cri mi n al off e n di n g w hil e i n cl u di n g v ari a bl es t h at m a y f ost er i nf or m al s o ci al 

b o n di n g t o e d u c ati o n al s yst e ms. Ris k a n d pr ot e cti v e f a ct ors will aff e ct t h e pr o b a bilit y of c ri mi n al 

off e n di n g dir e ctl y b ut als o i n dir e ctl y t hr o u g h t h eir eff e cts o n e d u c ati o n al att ai n m e nt. T his 

diss ert ati o n wit h its t w o st u di es  is o n e of v er y f e w i n v esti g ati o ns t h at att e m pt t o c a pt ur e t h es e 

eff e cts i n a c o m pr e h e nsi v e d e v el o p m e nt al m o d el. T h e st u di es i n t his diss ert ati o n a d dr ess e d t w o 

m ai n q u esti o ns. St u d y 1 s o u g ht t o a ns w er t h e q u esti o n: “ D o es e d u c ati o n i nt er v e n e a n d/ or pr ot e ct 

a g ai nst c hil d h o o d ris k f a ct ors i n t h e p at h w a y t o cri mi n aliz ati o n ? ”  a n d St u d y 2  a d dr ess e d  t h e 

q u esti o n “ W h i c h of t h e c hil d h o o d ris k a n d pr ot e cti v e f a ct ors c o ntri b ut e t o t h e vit al r ol es 

e d u c ati o n pl a ys  i n t h e p at h w a y t o cri mi n aliz ati o n ? ” . W e h y p ot h esi z e d t h at e d u c ati o n w o ul d pl a y 

a n i nt er v e ni n g a n d pr ot e cti v e r ol e i n t h e p at h w a y  fr o m en vir o n m e nt al a n d b e h a vi or al c hil d h o o d 

ris k f a ct ors t o cri mi n al off e n di n g. F urt h er, w e h y p ot h esi z e d t h at e d u c ati o n w o ul d b e aff e ct e d b y 

a n arr a y of f a ct ors i n cl u di n g, n ei g h b or h o o d dis a d v a nt a g e, a g gr essi o n, li k e a bilit y, wit h dr a w al, 

a c hi e v e m e nt, a n d a bs e n c es.  T h es e f a ct ors w er e als o e x p e ct e d t o e x ert a l o n git u di n al eff e ct o n t h e 

o ut c o m e of cri mi n al c h ar g es eit h er dir e ctl y or i n dir e ctl y t hr o u g h t h eir eff e cts o n e d u c ati o n.  

C o n c o r di a L o n git u di n al R es e a r c h  P r oj e ct  

 T h e d at a f or t his diss ert ati o n w er e c oll e ct e d b y  t h e C o n c or di a L o n git u di n al Res e ar c h  

Pr oj e ct ( C o n c or di a Pr oj e ct : H asti n gs et al., 2 0 1 9; S c h w art z m a n et al., 1 9 8 5 ). T his pr oj e ct st art e d 

i n 1 9 7 6, i n M o ntr e al, Q u e b e c, C a n a d a. T h e p arti ci p a nts w er e r e cr uit e d fr o m s c h o ols i n 

dis a d v a nt a g e d M o ntr e al n ei g h b or h o o ds. T h e g o al of t his pr oj e ct w as t o e x a mi n e q u esti o ns 

r el at e d t o ps y c h os o ci al ris k f or ps y c h o p at h ol o g y a n d s u bs e q u e ntl y, t h e i nt er g e n er ati o n al tr a nsf er 

of ris k. T h e p arti ci p a nts w er e r e cr uit e d fr o m gr a d es 1, 4, a n d 7. T h e fi n al s a m pl e h a d 4, 1 0 9 

p arti ci p a nts , wit h a s u bs a m pl e  of 1 7 6 9  w h o  w er e s el e ct e d f or  m or e i nt e nsi v e, p eri o di c  f oll o w u p 

b as e d o n p e er  r ati n gs of pr o bl e m b e h a vi or at t h e ti m e t h e s a m pl e w as i d e ntifi e d. T h e i niti al 

sel e cti o n w as d o n e usi n g t h e P u pil E v al u ati o n I n v e nt or y ( P e k ari k et al., 1 9 7 6).  T his is a p e er 

n o mi n ati o n s ur v e y t h at yi el ds 3 f a ct ors: a g gr essi o n, wit h dr a w al, a n d li k e a bilit y. T h e t ot al 

n o mi n ati o ns  f or e a c h p arti ci p a nt w er e a d d e d u p a n d st a n d ar di z e d wit hi n g e n d er a n d wit hi n cl ass. 

T h e s u bs a m pl e of 1 7 6 9 p arti ci p a nts m a d e u p t hr e e cl a ssifi c ati o ns . T h e a g gr essi v e cl assifi c ati o n 

w as f or  c hil dr e n t h at s c or e d i n t h e 9 5 t h p er c e ntil e o n t h e a g gr essi v e f a ct or a n d b el o w t h e 7 5 t h 
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p er c e ntil e of wit h dr a w al. T h e wit h dr a w n cl assifi c ati o n w as  t h os e t h at s c or e d i n t h e 9 5 t h 

p er c e ntil e o n wit h dr a w al a n d b el o w t h e 7 5 t h p er c e ntil e o n a g gr essi o n. T h e t hir d cl assifi c ati o n  

w as d esi g n at e d as a g gr essi v e -wit h dr a w n a n d w er e t h os e t h at s c or e d at or a b o v e t h e 7 5 t h 

p er c e ntil e o n b ot h a g gr essi o n a n d wit h dr a w al.  T h er e w er e als o t h os e t h at di d n ot s c or e hi g h o n 

eit h er  a g gr essi o n or wit h dr a w al a n d w er e i n cl u d e d i n t h e f ull s a m pl e ( N  = 4, 1 0 9)  T h e s u bs a m pl e 

of hi g h -ris k (t h e t hr e e cl assifi c ati o ns m e nti o n e d a b o v e) i n di vi d u als w as f oll o w e d f or o v er 3 0  

y e ars wit h i n -d e pt h i nt er vi e ws a n d t esti n g. G o v er n m e nt e d u c ati o n al, h e alt h, a n d cri mi n al d at a 

w er e  o bt ai n e d f or all p arti ci p a nts fr o m t h e ori gi n al s a m pl e  of 4, 1 0 9 . M ost of t h e ori gi n al s a m pl e 

w as us e d i n St u d y 1  of t his diss ert ati o n. F or St u d y 2 , o nl y t h e s u bs et of p arti ci p a nts i n v ol v e d i n 

f oll o w-u ps w er e us e d as  r e c or ds of a c h i e v e m e nt a n d a bs e n c es r e c or ds w er e o nl y a v ail a bl e f or 

t h at s a m pl e .  

 T h e c hil dr e n i n t h e  ori gi n al  C o n c or di a Pr oj e ct  s a m pl e  mi g ht b e at ris k f or l at er p o or 

o ut c o m es d u e t o a n u m b er of  r e as o ns. S e v er al p u bli c ati o ns fr o m t his pr oj e ct h a v e d e m o nstr at e d 

t h at livi n g i n dis a d v a nt a g e d n ei g h b or h o o ds a n d b ei n g a g gr essi v e  i n c hil d h o o d, h as f ar r e a c hi n g 

eff e cts i nt o a d ult h o o d (s e e St a c k et al., 2 0 1 5, S er bi n & K ar p, 2 0 0 4 ). T his ri c h d at as et all o w e d f or 

c o m pl e x st atisti c al m o d elli n g of cri mi n al o ut c o m es t h at h a v e  r el ati vel y l o w fr e q u e n c y wit hi n 

c o m m u nit y -b as e d s a m pl es.  

 R ar e o ut c o m es c a n b e c h all e n gi n g t o  pr e di ct a n d a n al y z e . V er y f e w l ar g e-s c al e 

l o n git u di n al st u di es e xist usi n g o bj e cti v e cri mi n al r e c or ds. I n t h e C o n c or di a Pr oj e ct  d at as et, t h er e 

w er e o nl y a b o ut 8 0 0 p e o pl e  wit h at l e ast o n e c h ar g e, o ut of t h e 4, 1 0 9  ori gi n al  p arti ci p a nts. At 

a b o ut 2 0 % of t h e s a m pl e, t h e n u m b er of p e o pl e wit h a c h ar g e is hi g h er t h a n t h e g e n er al 

p o p ul ati o n of Q u e b e c. T his is li k el y d u e t o t h e p arti ci p a nts b ei n g  ori gi n all y  r e cr uit e d fr o m 

dis a d v a nt a g e d n ei g h b or h o o ds. T h e  hi g h p er c e nt a g e of p arti ci p a nts wit h a  cri mi n al  c h ar g e  i n t h e 

C o n c or di a Pr oj e ct s a m pl e  all o w e d us t o m o d el m e di ati o n a n d m o d er ati o n, w hil e still  w or ki n g 

wit h a n at ur all y z er o -i nfl at e d o ut c o m e. T h at is, i t is i m p ort a nt t o a c k n o wl ed g e t h at cri m e 

o ut c o m es ar e t y pi c all y m ostl y “ z er os ” i n t h at m ost of t h e s a m pl e will n ot h a v e a c h ar g e.  T his is 

t o b e e x p e ct e d b e c a us e m ost p o p ul ati o ns s h o w a z er o -i nfl at e d distri b uti o n  of cri m e . T his ri c h n ess 

of t his d at as et , as w ell as c o m pl e x m o d elli n g t o ols all o w e d us t o k e e p t h e distri b uti o n of c h ar g es 

i n its n at ur al st at e (i. e. a c o m m u nit y s a m pl e, wit h a l o w fr e q u e n c y, z er o-i nfl at e d distri b uti o n). I n 

t his w a y, th e us e of t h e  C o n c or di a Pr oj e ct  d at as et  p er mitt e d  a c o m pr e h e nsi v e i n v esti g ati o n 
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e x a mi ni n g r is k a n d pr ot e cti v e f a ct ors f or e d u c ati o n a n d cri mi n al c h ar g es wit hi n a d e v el o p m e nt al 

m o d el .  

O v e r vi e w  

T h e c urr e nt diss ert ati o n  i n cl u d es t w o st u di es a d dr essi n g t h e m ai n r es e ar c h q u esti o ns 

m e nti o n e d a b o v e.  B ef or e pr es e nti n g t h e st u di es , C h a pt er 2 gi v es a m or e i n -d e pt h o v er vi e w of t h e 

c a us al m e di ati o n m et h o d  us e d i n St u d y 1  (C h a pt er 3)  a n d t h e r ati o n al e a n d li mit ati o ns of its us e . 

I n C h a pt er 3, St u d y 1  is pr es e nt e d, w hi c h i n v ol v e d t h e us e of c a us al m e di ati o n b as e d o n 

c o u nt erf a ct u als (s e e C h a pt er 2), all o w i n g for t h e us e of m e di ati o n a n d m o d er ati o n  a n al ys es  wit h 

a r ar e  (i. e. lo w fr e q u e n c y)  o ut c o m e . St u d y 1  a d dr ess e d  t h e iss u e of w h et h er e d u c ati o n pl a y e d a n 

i nt er v e ni n g r ol e, a n d w h et h er it w as m o d er at e d b y c hil d h o o d a g gr essi o n or n ei g h b or h o o d 

dis a d v a nt a g e ( S e e Fi g ur e 1, i n St u d y 1, f or t h e t h e or eti c al d e v el o p m e nt al m o d el). Y e ars of 

e d u c ati o n w as us e d as t h e m e di ati n g v ari a bl e. Cri mi n al c h ar g es w er e c o d e d as a bi n ar y o ut c o m e 

( 1 = h a d a c h ar g e i n t h at c at e g or y, 0 = di d n ot h a v e a c h ar g e) w hi c h all o w e d us t o i nt er pr et 

pr o b a biliti es of h a vi n g a cri mi n al o ut c o m e b y usi n g o d ds r ati os ( se e C h a pt er 2). M e nt al h e alt h 

a n d a g e at t h e ti m e of t h e  ori gi n al ass ess m e nt wit h t h e P EI w er e i n cl u d e d i n t h e m o d els  as 

c o ntr ol v ari a bl es .  

 St u d y 2 (C h a pt er 5) s o u g ht t o e x p a n d St u d y 1  b y i n c l u di n g f a ct ors p arti c ul arl y s ali e nt t o 

e d u c ati o n al att ai n m e nt. S p e cifi c all y, i n St u d y 2  w e a d d e d  s c h o ol  a bs e n c es a n d a c a d e mi c 

a c hi e v e m e nt t o t h e m o d el o bs er v e d i n St u d y 1 . W e  als o  e x a mi n e d t h e eff e cts of li k e a bilit y a n d 

wit h dr a w al o n e d u c ati o n a n d o n a c hi e v e m e nt a n d a bs e n c es , wit hi n a s m all er s u bs a m pl e of t h e 

C o n c or di a Pr oj e ct  f or w h o m t h es e c hil d h o o d m e as ur es w er e a v ail a bl e. T his all o w e d a m or e 

c o m pr e h e nsi v e u n d erst a n di n g of w h at mi g ht b e pr ot e cti v e a b o ut e d u c ati o n, w hil e als o 

a c c o u nti n g f or  t h e p ot e nti al c o nf o u n di n g eff e ct of a c a d e mi c a c hi e v e m e nt  (i. e. s p e cifi c s kills a n d 

r el at e d c o g niti v e a biliti es) o n b ot h e d u c ati o n al a n d cri mi n al o ut c o m es . St u d y 2  i n cl u d e d cri mi n al 

c h ar g es as a c o u nt v ari a bl e, s o t h at v ari a bilit y c o ul d b e m ai nt ai n e d i n t h e o ut c o m e, es p e ci all y 

gi v e n t h e r e d u c e d s a m pl e si z e. T h e o ut c o m e w as still z er o -i nfl at e d a n d t h er ef or e n e e d e d r o b ust 

m o d els t o a c c o u nt f or t his distri b uti o n.  

C o m bi n e d, t h e d esi g n a n d r es ults fr o m t h es e st u di es pr o vi d e m or e d et ail e d i nf or m ati o n 

p ert ai ni n g t o t h e r ol e of e d u c ati o n i n t h e tr aj e ct or y t o cri mi n al off e n di n g. R es e ar c h ers e x a mi ni n g 

ris k f a ct ors f or cri m e ar e oft e n “ c o ntr olli n g ” f or e d u c ati o n. T his is b e c a us e it is w ell k n o w n t h at 

hi g h er e d u c ati o n r es ults i n a l o w er pr o b a bilit y of cri mi n al c h ar g es. T h er e ar e s e v e r al r e as o ns 
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w h y t h at mi g ht b e, b ut t h e  c urr e nt  st u di es s o u g ht t o gi v e a  m or e  c o m pr e h e nsi v e o v er vi e w of t h e 

i nfl u e n c e of c hil d h o o d ris k a n d pr ot e cti v e f a ct ors i n t h e tr aj e ct ori es t hr o u g h e d uc ati o n a n d ot h er 

f a ct ors t o cri mi n ali z ati o n. T h es e st u di es w er e i nt e n d e d  l a y t h e gr o u n d w or k f or f ut ur e r es e ar c h 

t h at s e e ks  t o i n cl u d e e d u c ati o n as a n i nt er v e ni n g or pr ot e cti v e f a ct or. G oi n g f or w ar d t h es e 

st u di es c o ul d b e e x p a n d e d u p o n  t o i nc or p or at e  ot h er el e m e nts of t h e c hil d h o o d e n vir o n m e nt , 

i n cl u di n g b uilt e n vir o n m e nt al d at a ( e. g. li g hti n g, gr e e n s p a c e) as w ell as f a mil y e n vir o n m e nt a n d 

p ar e nt al b e h a vi or al i nfl u e n c es . F urt h erm or e , t h es e st u di es w er e i nt e n d e d t o pr o vi d e a st arti n g 

p oi nt f or i n c or p or ati n g ot h er m e c h a nis ms (i n cl u di n g bi ol o gi c al) i n t h e tr aj e ct or y t o p o or 

o ut c o m es i n a d ult h o o d.  Ulti m at el y , t his r es e ar c h m a y h el p t o i nf or m p oli c y  ai mi n g  t o r e d u c e 

cri m e r at es  vi a e arl y pr e v e nti v e i nt er v e nti o n,  as w ell as p oli ci es d esi g n e d t o k e e p c hil dr e n i n 

s c h o ol  a n d pr e v e nt dr o p o ut.   
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C h a pt e r 2: K e e pi n g t h e z e r os a s z e r os : C a us al m e di ati o n b as e d o n c o u nt e rf a ct u als  

 
T o b e a bl e t o b ett er u n d erst a n d t h e  d esi g n  of St u d y 1 , its st atisti c al a n al ysis  m erits s o m e 

pr eli mi n ar y e x pl a n ati o n. T his c h a pt er will f o c us o n t h e t e c h ni q u e of c a us al m e d i ati o n b as e d o n 

c o u nt erf a ct u als a n d t h e r ati o n al e f or usi n g it wit h o bs er v ati o n al d at a.  

O n e of t h e m ai n g o als of ps y c h ol o gi c al s ci e n c e is t o i nf er c a us ati o n. H o w e v er,  m et h o ds 

d esi g n e d t o esti m at e  c a us al i nf er e n c e  wit hi n n o n -e x p eri m e nt al d esi g ns  ar e  l ar g el y n e gl e ct e d i n 

t h e s o ci al s ci e n c es a n d att e m pts t o  d o s o ar e oft e n a v oi d e d b y ps y c h ol o g y r es e ar c h ers  b e c a us e of 

t h e stri ct ass u m pti o ns. C a us al i nf er e n c e h as its r o ots i n p hil os o p h y a n d h as b e e n e x p a n d e d a n d 

d e v el o p e d i n m at h a n d st atisti cs b ut is r ar el y us ed i n t h e s o ci al s ci e n c es  ( P e arl, 2 0 0 9). T his c o ul d 

b e b e c a us e  t h e ass u m pti o ns s e e m i m p ossi bl e t o m e et, u nl ess t h e m et h o ds i n v ol v e stri ct 

e x p eri m e nt al p ar a di g ms. H o w e v er, d es pit e t h es e stri ct ass u m pti o ns, w hi c h will b e  r e vi e w e d 

b el o w, r es e ar c h ers a cr oss m a n y d o m ai ns, i n cl u di n g ps y c h ol o g y  a n d e pi d e mi ol o g y , ar e st arti n g t o 

us e c a us al m o d elli n g e v e n wit h  n o n -e x p eri m e nt al,  o bs er v ati o n al d at a  ( P e ar c e & L a wl or, 2 0 1 6). 

Wit h m or e ri g or o us pr a cti c e a n d i n cr e as e d u n d erst a n di n g of c a us al m o d els, ps y c h ol o gi c al 

s ci e n c e i s a p pr o a c hi n g m a n y q u esti o ns a b o ut b e h a vi o ur fr o m a c a us al i nf er e n c e p ers p e cti v e .  

 W h e n b e gi n ni n g a n al ys es f or a r es e ar c h q u esti o n, it is i m p er ati v e t o e x a mi n e t h e 

distri b uti o n of t h e v ari a bl es.  As c a n b e s e en  fr o m Fi g ur e 1  d es cri bi n g t h e distri b uti o n of cri mi n al 

c h ar g es ( e. g. v i ol e nt c h ar g es ), t h es e distri b uti o ns ar e ‘ z er o-i nfl at e d’. T his m e a ns t h at m ost 

p arti ci p a nts  i n t h e s a m pl e d o n ot h a v e a c h ar g e. T his is w h at w e w o ul d e x p e ct as a n esti m at e of 

t h e g e n er al p o p ul ati o n. I n ot h er w or ds, w e e x p e ct t h at m ost of t h e p o p ul ati o n ar e n ot off e n d ers, 

a n d t h er ef or e d o n ot h a v e a c h ar g e. D es pit e k n o wi n g t h at t his is w h at w e e x p e ct fr o m t h e 

p o p ul ati o n, r es e ar c h ers oft e n tr a nsf or m z er o -i nfl at e d distri b uti o ns t o n or m ali z e t h e m. T y pi c all y, 

t his is d o n e t hr o u g h a l o g tra nsf or m ati o n ( C o h e n et al., 2 0 0 3 ). T his c a n b e a f e asi bl e o pti o n f or 

a n al ysis, b ut b a c k tr a nsf or mi n g t h e r es ults  i nt o t h eir ori gi n al u nits c a n oft e n r es ult i n c o n v ol ut e d  

a n d h ar d t o i nt er pr et o ut c o m es , es p e ci all y i n t h e c as e w h e n  t h e o ut c o m e is r ar e ( O’ H ara & K ot z e, 

2 0 1 0). M a n y r es e ar c h ers will d o t his tr a nsf or m ati o n b e c a us e st atisti c al t e c h ni q u es t h at us e 

or di n ar y l e ast s q u ar es ( O L S) f u n cti o ns  h a v e c ert ai n ass u m pti o ns, o n e of w hi c h is  t h at d at a p oi nts 

(s p e cifi c all y t h e r esi d u als) ar e distri b ut e d n or m all y  (At ki ns & G all o p, 2 0 0 7) . As s u c h, o n e of t h e 

g o als i n c arr yi n g o ut t his diss ert ati o n  w as t o m ai nt ai n t h e n at ur e  a n d distri b uti o n  of t h e d at a , a n d 

t o n ot f or c e it i nt o a n or m al distri b uti o n, as is t y pi c all y d o n e wit h cri mi n al d at a.  
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Fi g u r e 1  

Fr e q u e n c y distri b uti o n of vi ol e n c e c h ar g es 

I n St u d y 1, w e as k e d t h e b asi c q u esti o n of w h at pr e di cts a n i n di vi d u al h a vi n g a cri mi n al c h ar g e 

(y = 1) or n ot ( y = 0). L e a vi n g t h e cri mi n al c h ar g es i n t his bi n ar y n at ur e f a cilit at es i nt er pr et ati o n 

a n d k e e ps t h e distri b uti o n tr u e t o t h e e x p e ct e d p o p ul ati o n distri b uti o n. 

T h er e ar e st atisti c al m o d els t h at a c c o u nt f or z er o-i nfl at e d distri b uti o ns ( e. g. z er o-i nfl at e d 

bi n o mi al r e gr essi o n). T h es e t y p es of m o d els us e l o git li n ks ( e. g. l o g o d ds of t h e o ut c o m e b ei n g 

1) G e n er ali z e d Li n e ar M o d els ( G L Ms) a n d d o n ot r e q uir e t h e d at a t o b e n or m all y distri b ut e d 

( A gr esti, 2 0 0 2). T his m o d el is s uffi ci e nt f or ass essi n g dir e ct eff e cts fr o m e x o g e n o us v ari a bl es 

( e. g. a g gr essi o n, n ei g h b o ur h o o d dis a d v a nt a g e), b ut w as n ot a d e q u at e gi v e n t h e s p e cifi c r es e ar c h 

q u esti o ns f or t h e pr es e nt s et of st u di es, w hi c h i n cl u d e d b ot h m e di ati o n a n d m o d er ati o n.  

R es e ar c h ers c a n m o d el m e di ati o n wit h bi n ar y o ut c o m es usi n g O L S, h o w e v er t h e bi n ar y y  

is esti m at e d as a c o nti n u o us o ut c o m e ( Kli n e, 2 0 1 5). T his c a n b e es p e ci all y pr o bl e m ati c w h e n t h e 

bi n ar y d at a is z er o-i nfl at e d. T h e pr o d u ct m e di ati o n m et h o d will o v er esti m at e t h e o ut c o m e eff e ct 

( Kli n e, 2 0 1 5). A n ot h er pr o bl e m is t h at t h e pr o d u ct m e di ati o n m et h o d r e q uir es t h e ass u m pti o n 

t h at t h e e x p os ur e v ari a bl e ( pr e di ct or) a n d t h e m e di at or d o n ot i nt er a ct. I n ot h er w or ds, alt h o u g h 



 

 
 
 

1 7  

w e c o ul d ass ess o n e p art of t h e r es e ar c h q u esti o n usi n g O L S m et h o ds, w e  w o ul d r u n i nt o t w o 

pr o bl e ms. First, w e  w o ul d li k el y o v er esti m at e t h e o ut c o m e, gi v e n t h e z er o -i nfl at e d n at ur e of t h e 

d at a, a n d s e c o n d, w e  w o ul d  n ot  b e a bl e  t o a ns w er t h e s e c o n d p art of t h e r es e ar c h q u esti o n as it 

w o ul d i n v ol v e a n i nt er a ct i o n b et w e e n c hil d h o o d pr e di ct ors ( e x p os ur e) a n d e d u c ati o n al 

att ai n m e nt  ( m e di at or). R u n ni n g t h e m e di ati o n m o d el usi n g O L S w o ul d vi ol at e t w o ass u m pti o ns: 

first, t h at t h e d at a ar e  n or m all y distri b ut e d a n d  s e c o n d,  t h at t h e e x p os ur e a n d m e di at or v ari a bl es 

d o n ot i nt er a ct.  

Si n c e t h e e arl y 2 0 0 0s t h er e h as b e e n si g nifi c a nt a d v a n c e m e nt i n c as u al i nf er e n c e a n d 

r el at e d st atisti c al m o d elli n g. F or t h e r es e ar c h q u esti o ns i n t his diss ert ati o n , a c a us al m e di ati o n 

m o d el w as t h e m ost a p pr o pri at e. I n t h e c a us al i nf er e n c e fr a m e w or k, t h er e is a m o d el c all e d 

C a us al M e di ati o n b as e d o n C o u nt erf a ct u als  (V a nst e el a n dt & V a n d er W e el e, 2 0 1 2 ). T his m o d el 

h as s e v er al stri ct ass u m pti o ns  w hi c h m ust b e m et  t o b e a bl e t o i nf er c a us alit y ( V a n d er W e el e, 

2 0 1 5). H o w e v er, as a m e di ati o n m o d el, it is m or e li b er al  t h a n O L S -b as e d m o d els  i n ass u m pti o ns 

a b o ut distri b uti o ns a n d i nt er a cti o ns. It all o ws f or a n i nt er a cti o n b et w e e n t h e e x p os ur e a n d t h e 

m e di at o r a n d it m ai nt ai ns t h e bi n ar y n at ur e of t h e o ut c o m e, pr o d u ci n g o d ds r ati os f or dir e ct, 

i n dir e ct, a n d t ot al eff e cts.  

First it is i m p ort a nt t o d efi n e “ c o u nt erf a ct u al s ”  a n d  e x pl ai n  w h y ar e t h e y i m p ort a nt f or 

t h e m o d el i n t h e c urr e nt st u di es. I n t h e b o o k, C a u s al I nf er e n c e i n St atisti cs: A Pri m er, P e arl a n d 

c oll e a g u es  ( 2 0 1 6) e x pl ai n a c o u nt erf a ct u al b y d es cri bi n g r e a c hi n g a f or k i n t h e r o a d aft er dri vi n g 

h o m e fr o m w or k. T h e dri v er h as t h e c h oi c e of t h e fr e e w a y ( X = 1), or a si d e r o a d ( X = 0) w hi c h 

will d et er mi n e h o w l o n g it will t a k e t o g et h o m e. L et  us  s a y t h e dri v er t a k es t h e si d e r o a d a n d 

hits tr affi c. T h e dri v er s a ys t o t h e ms el v es “I s h o ul d h a v e t a k e n t h e fr e e w a y ” or “I w o n d er h o w 

l o n g it w o ul d h a v e t a k e n t o g et h o m e if I t o o k t h e fr e e w a y ”. I m a gi ni n g w h at it w o ul d h a v e b e e n 

li k e t o t a k e t h e c h oi c e t h at w as n ot  c h os e n is i m a gi ni n g a c o u nt erf a ct u al c o n diti o n. I n ot h er 

w or ds,  t h e c o n diti o n t h at w as t a k e n is c o nsi d er e d t h e f a ct u al c o n diti o n, w hil e t h e c o n diti o n t h at 

w as  n ot  t a k e n ( b ut c o ul d h a v e b e e n t a k e n) is c o nsi der e d t h e c o u nt erf a ct u al c o n diti o n. T his 

c o n diti o n is oft e n k n o w n as t h e h y p ot h eti c al c o n diti o n ( P e arl et al., 2 0 1 6). W h e n a r es e ar c h er 

w a nt s t o c o m p ar e t w o o ut c o m es u n d er t h e e x a ct s a m e c o n diti o ns, t h e y ar e i n d e e d h y p ot h esi zi n g 

a b o ut a c o u nt erf a ct u al c o n di ti o n. It ass u m es t h at w h at e v er m e c h a nis m is b e h a vi n g i n t h e f a ct u al 

c o n diti o n mi g ht n ot b e t h e s a m e as i n t h e c o u nt erf a ct u al c o n diti o n. I n t er ms of St u d y 1 , t h e 

f a ct u al c o n diti o n w o ul d b e h a vi n g a c h ar g e w hil e n ot h a vi n g a c h ar g e w o ul d b e t h e 
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c o u nt erf a ct u a l c o n diti o n. Ess e nti all y it is as ki n g “I w o n d er if I w o ul d h a v e h a d a c h ar g e if I h a d a 

l o w er a g gr essi o n  s c or e , or m or e y e ars of  e d u c ati o n ? ”. Oft e n t h es e c o u nt erf a ct u al c o n diti o ns ar e 

us e d w h e n t h e e x p os ur e v ari a bl e ( X) c a n b e r a n d o ml y assi g n e d. I n ot h er w or ds,  if t h e 

p arti ci p a nts c a n b e  r a n d o ml y assi g ne d  t o t a k e t h e fr e e w a y ( X = 1) or t h e si d e r o a d ( X = 0), t h e 

c o u nt erf a ct u al o ut c o m e of h o w l o n g it w o ul d h a v e t a k e n c o ul d b e m o d ell e d . H o w e v er, as will b e  

d e m o nstr at e d i n S t u d y 1 o bs er v ati o n al d at a c a n als o  b e us e d , w h er e t h e m o d el a p pli es t h e v al u es 

of 0 a n d 1 t o t h e e x p os ur e v ari a bl e. W e c o ul d n ot r a n d o ml y assi g n p arti ci p a nts t o b e m or e 

a g gr essi v e c o m p ar e d t o ot h ers. I n S t u d y 1 t h e v al u es of “ 0 ” a n d “ 1 ”  ar e m e a ni n gf ul v al u es as 

t h e y r e pr es e nt t h e m e a n of a g gr essi o n c o m p ar e d t o 1 st a n d ar d d e vi ati o n a b o v e t h e m e a n.  

Usi n g r a n d o mi z e d e x p os ur e c o n diti o ns  h el ps t o r e d u c e bi as i n t h e m o d el.  H o w e v er,  

m e eti n g t h e ass u m pti o ns w hil e usi n g o bs er v ati o n al d at a c a n als o h el p t o a v oi d bi as i n t h e 

o ut c o m e esti m at es . A c c or di n g t o  V a n d er W e el e ( 2 0 1 5) t h e f o ur ass u m pti o ns ar e:  

 A 1: T h er e ar e n o o ut c o m e -e x p os ur e c o nf o u n ds  

 A 2: T h er e ar e n o m e di at or -o ut c o m e c o nf o u n ds  

 A 3: T h er e ar e n o e x p os ur e -m e di at or c o nf o u n ds  

A 4: T h at n o n e of t h e m e di at or -o ut c o m e c o nf o u n ds ar e d es c e n d a nts of t h e 

e x p os ur e  

T h es e f o ur ass u m pti o ns ar e e x p e ct e d f or t h e pr o p er esti m at e of i n dir e ct a n d dir e ct eff e cts 

i n all m e di ati o n a n al ys es. Vi ol ati o n of t h es e ass u m pti o ns c a n l e a d t o bi as i n t h e esti m at es. S o m e 

of t h es e ass u m pti o ns c a n b e l o os e n e d d e p e n di n g o n l e n gt h of t i m e b et w e e n v ari a bl es. F or 

e x a m pl e, if t h e g a p b et w e e n t h e e x p os ur e v ari a bl e a n d t h e m e di at or is r el ati v el y s m all, t h e n t h e 

i nfl u e n c e of c o nf o u n ds t h at ar e d es c e n d a nts of t h e e x p os ur e h a v e v er y littl e i m p a ct. H o w e v er, if 

a l ar g er g a p e xists, t h e n t h er e s h o ul d n ot b e a n y ot h er v ari a bl es b et w e e n t h e e x p os ur e a n d t h e 

m e di at or t h at c a n c o ntri b ut e i n d e p e n d e ntl y t o t h e o ut c o m e. A  c o nf o u n d h er e c o ul d i m p a ct t h e 

“ a ” p at h i n a m e di ati o n m o d el, w h er e a c o v ari at e i n t h at p at h c o ul d b e r es p o nsi bl e f or s o m e of 

t h e v ari an c e i n t h e o ut c o m e, r es ulti n g i n a bi as e d esti m at e of t h e dir e ct a n d i n dir e ct eff e cts fr o m 

t h e e x p os ur e v ari a bl e. I n St u d y 1 , I di d n ot m e et t h e ass u m pti o ns r e q uir e d f or c a us al i nf er e n c e. 

T his m e a ns t h at t h e o ut c o m e esti m at es mi g ht b e bi as e d a n d p ossi bl y h i g h er t h a n w o ul d b e 

e x p e ct e d if t h e u n m e as ur e d c o nf o u n ds c o ul d b e esti m at e d i n t h e m o d el. H o w e v er, gi v e n t h e 

r o b ust n ess of t h e eff e cts o bs er v e d, it is u nli k el y. T h e c a us al i nf er e n c e fr a m e w or k  m a k es t h es e 

ass u m pti o ns cl e ar  w hil e als o all o wi n g f or e x p os ur e -m e di at or i nt er a cti o ns. T his a bilit y t o i nt er a ct 
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t h e e x p os ur e v ari a bl e a n d t h e m e di at or is s o m et hi n g t h at is n ot all o w e d i n tr a diti o n al O L S 

m e di ati o n a n al ysis. I n f a ct, bi as is i ntr o d u c e d i n O L S m e di ati o n w h e n t h e e x p os ur e a n d t h e 

m e di at or i nt er a ct  ( Kli n e, 20 1 5) . C a us al m e di ati o n b as e d o n c o u nt erf a ct u als a c c o u nts f or t his bi as 

w h e n d e c o m p osi n g t h e t ot al eff e ct.  

T h e T ot al Eff e ct ( T E) i n t h es e m o d els c a n b e d e c o m p os e d i nt o t h e T ot al N at ur al I n dir e ct 

Eff e ct ( T NI E) a n d t h e P ur e N at ur al Dir e ct Eff e ct ( P N D E).  T h e P N D E d o es n ot h ol d t h e m e di at or 

c o nst a nt. It all o ws t h e m e di at or t o v ar y t o b e t h e c o n diti o n if t h e e x p os ur e w as i n t h e 

c o u nt erf a ct u al c o n diti o n . A n ot h er w a y t o t hi n k of t his is t h at t h e P N D E is t he  eff e ct t h at w o ul d 

o c c ur if t h e e x p os ur e v ari a bl e w as t h e f a ct u al c o n diti o n ( e. g. a g gr essi o n = 1), b ut s o m e h o w t h e 

eff e ct fr o m t h e e x p os ur e t o t h e m e di at or w as bl o c k e d. T his is ess e nti all y t h e eff e ct as if t h e 

e x p os ur e w as i n t h e c o u nt erf a ct u al ( e. g. a g gr essi o n = 0) . T h e T NI E is t h e pr o p orti o n of t h e t ot al 

eff e ct  e x pl ai n e d b y t h e m e di ati o n m e c h a nis m w hil e all o wi n g t h e m e di at or t o c h a n g e  ( Kli n e, 

2 0 1 5; M ut h é n & As p ar o u h o v 2 0 1 5).  

I n St u d y 1 , t h e T NI E a n d t h e P N D E w er e us e d . I w as a bl e t o c al c ul at e t h e pr o p orti o n 

m e di at e d b as e d o n t h e f or m ul a f or r ar e o ut c o m es  i n V a n d er W e el e ( 2 0 1 5). T his g a v e a n 

i n di c ati o n of t h e d e gr e e  t o w hi c h t h e m e di at e d eff e ct a c c o u nt e d f or t h e t ot al eff e ct. I n t h e c as es 

w h er e t ot al m e di ati o n w as o bs er v e d t h e pr o p orti o n m e di at e d c o ul d n ot b e c o m p ut e d. D es pit e 

b ei n g a bl e t o esti m at e t h es e e ff e cts, c a us al i nf er e n c e w as n ot p ossi bl e i n St u d y 1 . A n att e m pt w as 

m a d e t o a c c o u nt f or t h e m e di at or -o ut c o m e c o nf o u n d : m e nt al h e alt h w as c o -v ari e d wit h cri mi n al 

c h ar g es. T his w as n ot a d e q u at e b e c a us e c o nf o u n ds c a n n ot b e d es c e n d a nts of t h e e x p os ur e 

v ari a bl e. I n t his w or k, al m ost all c o nf o u n ds ar e pr e di ct e d b y a g gr essi o n or n ei g h b or h o o d 

dis a d v a nt a g e , ma ki n g c a us al i nf er e n c e u n d er t h es e ass u m pti o ns i m p ossi bl e. R el a xi n g t h e 

ass u m pti o ns h as b e e n dis c uss e d, h o w e v er t h e b est w a y t o d e al wit h u n m e as ur e d c o nf o u n ds is t o 

r u n a s e nsiti vit y a n al ysis ( V a n d er W e el e, 2 0 1 0) w hi c h yi el d s a t hr es h ol d i n w hi c h u n m e as ur e d 

c o nf o u n ds w o ul d n e e d t o e xist t o disr u pt t h e o bs er v e d eff e cts. I n St u d y 1 , t h e o bs er v e d eff e cts 

w er e q uit e r o b ust, a n d it is u nli k el y t h at u n m e as ur e d c o nf o u n d s w o ul d r e d u c e t h e eff e cts t o z er o.  

T o s u m m ari z e, t h e pr o bl e m of tr a nsf or mi n g n at ur all y o c c urri n g z er os is t h at it n e gl e cts 

eff e cts t h at c a n n ot  b e o bs er v e d usi n g m et h o ds t h at ass u m e c o nti n u o us n or m all y distri b ut e d 

o ut c o m es . Fi n di n g a n alt er n ati v e m et h o d  w as a m aj or g o al of t h e diss ert ati o n. I w a nt e d t o k e e p 

t h e o ut c o m e z er o-i nfl at e d b e c a us e, w e e x p e cte d  t h at m ost of t h e st u d y’s  p o p ul ati o n w o ul d  n ot 

h a v e a cri mi n al c h ar g e. A p pl yi n g c a us al m e di ati o n b as e d o n c o u nt erf a ct u als is n ot t y pi c all y d o n e 
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usi n g  o bs er v ati o n al o ut c o m es, as  w as d o n e i n St u d y 1 . T his is d u e t o t h e stri ct ass u m pti o ns t h at 

ar e r e q uir e d f or c a us al i nf er e n c e. H o w e v er, p s y c h ol o gists s h o ul d n ot b e afr ai d  of m a ki n g us e of 

c a us al i nf er e n c e m et h o ds d es pit e t h e str o n g ass u m pti o ns. I nst e a d, s e nsiti vi t y a n al ys es a n d 

m e as uri n g c o nf o u n ds i n t h e st u d y c a n s atisf y t h os e r e q uir e m e nts. F urt h er, t his m et h o d all o ws f or 

t h e m e di at or a n d t h e e x p os ur e v ari a bl e  t o i nt er a ct. T his is a p arti c ul arl y s ali e nt p oi nt f or 

ps y c h ol o g y  r es e ar c h ers b e c a us e n e arl y all e x p os ur e v ari a bl es i nt er a ct wit h m e di at ors  i n t h eir 

st u di es . Vi ol ati n g t h es e ass u m pti o ns  m a k es usi n g O L S m et h o ds i n a d e q u at e, a n d t h es e s h o ul d b e 

a v oi d e d if t h e r es e ar c h er s us p e cts t h at t h e e x p os ur e a n d t h e m e di at or mi g ht i nt er a ct.  
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C h a pt e r 3 : St u d y 1 
P r e v e nti o n of C ri mi n al Off e n di n g: T h e I nt e r v e ni n g a n d P r ot e cti v e Eff e cts of E d u c ati o n f o r 

A g g r essi v e Y o ut h  

 

 

K A T H L E E N K E N N E D Y -T U R N E R 1 , LI S A A. S E R BI N1 , D A L E M. S T A C K1 , D A NI E L J. 

DI C K S O N 1 , J A N E E. L E DI N G H A M2 , a n d A L E X E. S C H W A R T Z M A N1  

1  D e p art m e nt of Ps y c h ol o g y, C o n c or di a U ni v ersit y  

2  D e p art m e nt of Ps y c h ol o g y, U ni v ersit y of Ott a w a  

 

 

Pl e as e dir e ct c orr es p o n d e n c e t o K at hl e e n K e n n e d y -T ur n er, C e ntr e f or R es e ar c h i n H u m a n 

D e v el o p m e nt a n d D e p art m e nt of Ps y c h ol o g y, C o n c or di a U ni v ersit y, 7 1 4 1 S h er br o o k e Str e et 

W est, M o ntr é al, Q C, H 4 B 1 R 6, C a n a d a ( e -m ail: k at hl e e n. k e n n e d y -t ur n er @ c o n c or di a. c a). T el: 

5 1 4 -8 4 8 -2 4 2 4 e xt: 2 2 5 4  

 

A C K N O W L E D G M E N T S  

T h e a ut h ors w o ul d li k e t o s p e cifi c all y a c k n o wl e d g e t h e c o ntri b uti o n of Dr. Al e x E. S c h w art z m a n 

t o t h e pr es e nt st u d y. T his a n d all f ut ur e p u bli c ati o ns fr o m t h e C o n c or di a L o n git u di n al R es e ar c h 

Pr oj e ct ar e a tri b ut e t o his l o n g -t er m i n v ol v e m e nt fr o m t h e b e gi n ni n g st a g es of t h e pr oj e ct i n 

1 9 7 6 u ntil his p assi n g i n J a n u ar y 2 0 1 8. W e w o ul d als o li k e t o t h a n k Cl a u d e S e n n e vill e a n d t h e 

C o n c or di a Pr oj e ct’s r es e ar c h assist a nts f or t h eir h el p i n d at a c oll e cti o n a n d pr o c essi n g. Fi n all y, 

t h e a ut h ors d e e pl y a p pr e ci at e t h e o n g oi n g i n v ol v e m e nt of t h e r es e ar c h p arti ci p a nts a n d t h eir 

f amili es.  

M a n us cri pt p u blis h e d i n Britis h J o ur n al of Cri mi n ol o g y  

K e n n e d y -T ur n er, K., S er bi n, L. A., St a c k, D. M., Di c ks o n, D.J., L e di n g h a m, J. E. & S c h w art z m a n, 

A. E. ( 2 0 2 0). Pr e v e nti o n of Cri mi n al Off e n di n g: T h e I nt er v e ni n g a n d Pr ot e cti v e Eff e cts of 

E d u c ati o n f or A g gr essi v e Y o ut h. T h e Britis h J o ur n al of Cri mi n ol o g y , 6 0 ( 3), 5 3 7– 5 5 8. 

htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 1 0 9 3/ bj c/ a z z 0 5 3  
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A bst r a ct  

C hil dr e n fr o m p o or n ei g h b o ur h o o ds s h o wi n g e arl y a g gr essi v e b e h a vi o ur ar e at ris k f or cri mi n al 

off e n di n g. T h e r ol e of e d u c ati o n as a m e di at or, n ei g h b o ur h o o d dis a d v a nt a g e a n d a g gr essi o n as 

m o d er at ors f or cri mi n al off e n di n g w er e e x a mi n e d i n a l o w er -i n c o m e, c o m m u nit y s a m pl e ( n = 

3, 5 2 1; 4 8 % m al es), a cr oss a 4 0 -y e ar p eri o d fr o m c hil d h o o d t o mi d -a d u lt h o o d. E d u c ati o n al 

att ai n m e nt a c c o u nt e d f or 1 5 – 5 9 % of t h e eff e ct fr o m c hil d h o o d ris k f a ct ors. A g gr essi o n w as 

f o u n d t o b e a m o d- er at or s u c h t h at a g gr essi v e c hil dr e n wit h l o w e d u c ati o n h a d t h e hi g h est o d ds 

of cri mi n al off e n di n g. A pr ot e cti v e eff e ct w as f o u n d w h er e a g gr essi v e c hil dr e n w h o m a n a g e d t o 

o bt ai n m or e e d u c ati o n h a d r e d u c e d o d ds of off e n di n g. R es e ar c h c o n c e pt u ali zi n g e d u c ati o n as a 

‘ c o ntr ol’ v ari a bl e d o es n ot a d dr ess its r ol e i n t h e pr o c ess es l e a di n g t o cri mi n al off e n di n g. 

 

 

K e y w or ds:  N ei g h b or h o o d d is a d v a nt a g e, c hil d h o o d a g gr essi o n, e d u c ati o n, cri mi n al c h ar g es, 

c a us al m e di ati o n  
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P r e v e nti o n of C ri mi n al Off e n di n g: T h e I nt e r v e ni n g a n d P r ot e cti v e Eff e cts of E d u c ati o n f o r 

A g g r essi v e, L o w e r -I n c o m e Y o ut h  

 C hil d h o o d ris k f a ct ors f or a d ult cri m e ar e  n u m er o us. T h e y e xt e n d b e y o n d i n di vi d u al 

c h ar a ct eristi cs, a n d m a y i n cl u d e t h e f a mil y e n vir o n m e nt a n d n ei g h b o ur h o o d t h at s ur - r o u n d t h e 

c hil d. S o m e of t h e est a blis h e d ris k f a ct ors f or a d ult cri mi n alit y i n cl u d e li vi n g i n a dis a d v a nt a g e d 

n ei g h b o ur h o o d ( Pr att a n d C ull e n 2 0 0 5), a g gr essi o n i n c hil d h o o d ( H u es m a n n et al. 2 0 0 2), h a vi n g 

a t e e n a g e m ot h er, h a v i n g p ar e nts or gr a n d p ar e nts i nv ol v e d i n cri m e ( B es e m er , 2 0 1 4), f a mil y 

diss ol uti o n ( S k ar d h a m er , 2 0 0 9), m e nt al h e alt h pr o bl e ms ( F a z el a n d S e e w al d 2 0 1 2) a n d l o w 

e d u c ati o n al att ai n m e nt ( L o e b er a n d F arri n gt o n 2 0 0 1; S o ur a n d er et al. , 2 0 0 6).  

Alt h o u g h ris k f a ct ors s u c h as c hil d h o o d a g gr essi v e b e h a vi o ur a n d l o w e d u c ati o n al att ai n m e nt 

h a v e b e e n ass o ci at e d wit h l at er cri mi n alit y ( H u es m a n n et al. 2 0 0 2; S o ur a n d er et al. 2 0 0 6), it is 

e q u all y i m p ort a nt t o e x a mi n e f a ct ors t h at m a y a ct i n t h e pr o c ess es l e a di n g t o a d ult cri mi n al 

off e n di n g. Fr o m a pr e v e nti o n p ers p e cti v e, it is i m p ort a nt t o o bs er v e w h et h er f a ct ors t h at h a v e a 

n e g ati v e ass o ci ati o n wit h cri m e, s u c h as e d u c ati o n al att ai n m e nt, c a n pr ot e ct a n at -ris k c hil d. 

D es pit e t h e ass o ci ati o n b et w e e n e d u c ati o n a n d cri m e , e d u c ati o n is r ar el y e x a mi n e d fr o m t h e 

p ers p e cti v e of a p ot e nti al i nt er v e ni n g m e c h a nis m or as a pr ot e cti v e f a ct or a g ai nst cri mi n al 

o ut c o m es. E d u c ati o n is t y pi c all y utili z e d a n d c o n c e pt u ali z e d as a c o ntr ol v ari a bl e, w hi c h w o ul d 

o v erl o o k t h e p ot e nti al i nt er v e ni n g or pr ot e cti v e eff e cts f or at -ris k p o p ul ati o ns ( e. g. a g gr essi v e 

c hil dr e n). T h e g o al of t his arti cl e w as t o e x a mi n e e d u c ati o n i n t h es e u ni q u e c a p a citi es wit hi n a 

l o ngit u di n al st u d y, usi n g a d v a n c e d st atisti c al m o d elli n g.  

D e v el o p m e nt al M o d el of Ris k  

S e v er al f a ct ors i n t h e c hil d’s e n vir o n m e nt aff e ct t h e li k eli h o o d of cri mi n al off e n di n g. T h es e 

f a ct ors m a k e u p s yst e ms t h at ar e o utsi d e t h e i n di vi d u al c hil d a n d i n cl u d e t h e nei g h b o ur h o o d, 
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s c h o ol a n d p e er i nt er a cti o ns. T h es e  f a ct ors e a c h c o ntri b ut e t o d ev el o p m e nt a n d ris k ( e. g. cri mi n al 

off e n di n g) l at er i n t h e lif es p a n ( Br o nf e n br e n n er  1 9 7 9; Br o nf e n br e n n er a n d M orris 2 0 0 6). T h e 

i nt er a cti o n b et w e e n t h es e s yst e ms, i n cl u di n g i nt er acti o ns wit h i n di vi d u al c h ar a ct eristi cs, c a n als o 

i nfl u e n c e t h e c hil d’s d e v el o p m e nt ( R os a & T u d g e, 2 0 1 3). F urt h er, cri mi n ol o gists n ot e t h at 

e n vir o n m e nt al f a ct ors c o ntri b ut e t o c h a n g es i n a n i n di vi d u al’s i nf or m al s o ci al b o n ds t hr o u g h o ut 

t h e lif e- s p a n ( S a m ps o n a n d L a u b , 1 9 9 3). F or e x a m pl e, e d u c ati o n, a f a ct or tr a diti o n all y vi e w e d 

as s o ci al b o n d ( Hirs c hi , 1 9 6 9) c a n c o ntri b ut e t o a r e d u cti o n i n cri mi n alit y a cr oss t h e lif es p a n. 

T hr o u g h att a c h m e nt t o s c h o ol p erf or m a n c e, t h es e i nf or m al s o ci al b o n ds will h a v e a n i n v ers e 

r el ati o n wit h cri mi n al off e n di n g ( S a m ps o n a n d L a u b, 1 9 9 3). T h e i nt er a cti o n b et w e e n t h es e 

e xt er n al a n d i nf or m al f a ct ors a n d i n di vi d u al c h ar a ct er isti cs is d y n a mi c, a n d r e ci pr o c al, ulti m at el y 

aff e cti n g t h e c hil d’s d e v el o p m e nt i nt o a d ult h o o d.  

T h e E c ol o gi c al S yst e ms T h e or y ( Br o nf e n br e n n er 1 9 7 9; Br o nf e n br e n n er a n d M orris  

2 0 0 6) i nt e gr at e d wit h t h e ori es of cri m e s u c h as i nf or m al s o ci al c o ntr ol ( S a m ps o n a n d L a u b 1 9 9 3) 

pr o vi d es a n i nt e gr at e d d e v el o p m e nt al m o d el of ris k i n w hi c h t o e x a mi n e t h e i nfl u e n c e of e xt er n al 

f a ct ors s u c h as n ei g h b o ur ho o d a n d e d u c ati o n o n t h e d e v el o p m e nt of t h e c hil d i nt o a d ult h o o d. 

T h e c o ntri b uti o n of e a c h of t h es e f a ct ors n e e ds t o b e c o nsi d er e d as b ot h dir e ct a n d i n dir e ct 

i nfl u e n c es o n t h e d e v el o p m e nt of cri mi n al b e h a vi o ur. S e e Fi g ur e 1 for t h e t h e or eti c al 

d e v el o p m e nt al m o d el.  

N ei g h b o ur h o o d dis a d v a nt a g e  

S p e cifi c all y, i n t er ms of ris k f a ct ors r el at e d t o t h e e n vir o n m e nt of t h e c hil d, 

n ei g h b o ur h o o d dis a d v a nt a g e ( e. g. a hi g h p er c e nt a g e of  si n gl e f a mil y h o us e h ol ds, f a m ili es li vi n g 

b el o w p o v ert y  li n e, f a mili es wit h l o w e d u c ati o n) h as b e e n ass o ci at e d wit h m a n y p o or o ut c o m es, 

i n cl u di n g cri mi n al off e n di n g ( L e v e nt h al a n d Br o o ks-G u n n 2 0 0 0; K o h e n et al. 2 0 0 8). F or 
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e x a m pl e, i n a m o vi n g -v o u c h er st u d y, p e o pl e w h o h a d t h e o p p ort u nit y t o m o v e t o l ess 

i m p o v eris h e d n ei g h b o ur h o o ds h a d l o w er i n ci d e n c es of arr ests ( Kli n g et al. 2 0 0 5). Alt h o u g h 

n ei g h b o ur h o o d c o nt e xts h a v e b e e n s h o w n t o b e dir e ctl y r el at e d t o cri mi n al off e n di n g, t his eff e ct 

mi g ht b e f urt h er e x a c er b at e d b y t h e e n vir o n m e nt’s i nfl u e n c e o n ot h er as p e ct s of t h e c hil d’s 

d e v el o p m e nt. N ei g h b o ur h o o d dis a d v a nt a g e w as s h o w n t o i nfl u e n c e e d u c ati o n s u c h t h at li vi n g i n 

p o or er n ei g h b o ur h o o ds h as b e e n ass o ci at e d wit h l o w er e d u c ati o n al att ai n m e nt,  t hr o u g h a v ari et y 

of m e c h a nis ms ( G alst er et al. 2 0 0 7).  F urt h er, s c h o o ls i n n ei g h b o urh o o ds wit h gr e at er 

dis a d v a nt a g e h a v e f e w er r es o ur c es, a n d oft e n us e dis ci pli n ar y a n d p u niti v e m e as ur es t h at i n cl u d e 

s us p e nsi o n or e x p ulsi o n fr o m s c h o ols, ulti m at el y r e d u ci n g t h e s o ci al b o n ds cr e at e d, a n d 

i n cr e asi n g t h e ris k of cri mi n al b e h a vi o ur ( S a m ps o n a n d L a u b 1 9 9 3; Br a d y et al. 2 0 0 7). Gi v e n 

t h es e r el ati o ns, it is p ossi bl e t h at t h e ris k f or cri mi n al off e n di n g t h at is ass o ci at e d wit h 

n ei g h b o ur h o o d dis a d v a nt a g e is t hr o u g h its i m p a ct o n t y pi c all y pr ot e cti v e f a ct ors ( e. g. e d u c ati o n). 

F urt h er, diff er e nt l e v els of n ei g h b o ur h o o d dis a d v a nt a g e mi g ht e x a c er b at e or di mi nis h t h e eff e ct 

e d u c ati o n h as o n cri mi n al off e n di n g.  

F o ll o wi n g t h e d e v el o p m e nt al m o d el of ris k, t h es e e n vir o n m e nt al f a ct ors als o t e n d t o 

c orr el at e a n d i nt er a ct wit h t h e c hil d’s i n di vi d u al c h ar a ct eristi cs ( S er bi n a n d K ar p 2 0 0 4; v a n O ort 

et al. 2 0 1 1; M arti n -St or e y et al. 2 0 1 3) . F or e x a m pl e, a r e c e nt m et a-a n al ysis s h o w e d t h at 

n ei g h b o ur h o o d dis a d v a nt a g e w as c o nsist e ntl y ass o ci at e d wit h c hil d h o o d a g gr essi o n ( C h a n g et al. 

2 0 1 6), w hi c h is a n es t a blis h e d ris k f a ct or f or a d ult cri mi n alit y. I n c o nstr u cti n g a d e v el o p m e nt al 

m o d el of ris k f or cri mi n al off e n di n g, n ei g h b o u r h o o d dis a d v a nt a g e, e d u c ati o n, c hil d h o o d 

a g gr essi o n a n d t h eir i nt err el a ti o n s h o ul d b e i n cl u d e d. 

C hil d h o o d a g gr essi o n  
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R es e ar c h ers h a v e  f o u n d t h at a g gr essi v e b e h a vi o ur t o w ar ds p e ers i n c hil d h o o d is 

ass o ci at e d wit h p o or o ut c o m es s u c h as cri mi n al off e n di n g. S p e cifi c all y, it h as b e e n d e m o nstr at e d 

t h at a g gr essi o n i n c hil d h o o d w as ass o ci at e d wit h cri m es l at er i n lif e, es p e ci all y vi ol e nt cri m es 

( L o e b er a n d Dis hi o n 1 9 8 3; F arri n gt o n 1 9 9 1; H u es m a n n et al. 2 0 0 2; A n d ers h e d et al. 2 0 1 6). 

Alt h o u g h t h e r el ati o n b et w e e n a g gr essi o n i n c hil d h o o d a n d cri mi n al off e n di n g i n a d ult h o o d is 

c o m pl e x, it is p ossi bl e t h at a g gr essi o n, li k e n ei g h b o ur h o o d dis a d v a nt a g e,  is aff e cti n g ot h er 

as p e cts of t h e c hil d’s d e v el o p m e nt, f urt h er c o ntri b uti n g t o ris k i n a d ult h o o d. F or e x a m pl e, 

a g gr essi o n h as b e e n ass o ci at e d wit h f e w er y e ars of e d u c ati o n, e x a c er b ati n g ris ks ass o ci at e d wit h 

l o w e d u c ati o n al att ai n m e nt ( Risi et al. 2 0 0 3). F urt h er, K o k k o a n d P ul k ki n e n ( 2 0 0 0) r e p ort e d t h at 

a g gr essi o n pr e di ct e d p o or s c h o ol a dj ust m e nt t h at w as b ot h dir e ctl y a n d i n dir e ctl y r el at e d t o l at er 

u n e m pl o y m e nt, a g ai n c o ntri b uti n g t o i n cr e as e d ris ks  ass o ci at e d wit h l o w er e d u c ati o n ( e. g. 

cri m e). As p art o f t h e d e v el o p m e nt al m o d el of ris k, a g gr essi o n c a n b e a ris k f a ct or o n its o w n, 

b ut it c a n als o h a v e a br o a d eff e ct o n a c hil d’s d e v el o p m e nt b y aff e cti n g ot h er i m p ort a nt as p e cts 

of lif e, i n cl u di n g e d u c ati o n a n d e m pl o y m e nt. M a n y of t h es e aff e ct e d o ut c o m es m a y als o i n t ur n 

r el at e t o cri mi n al off e n di n g. F urt h er, diff er e nt l e v els of a g gr essi o n (i. e. c hil dr e n e x hi bit diff er e nt 

d e gr e es of a g gr essi v e b e h a vi o ur) m a y h a v e h et er o g e n e o us eff e cts o n p ositi v e f a ct ors s u c h as 

e d u c ati o n, r es ulti n g i n diff eri n g pr o b a biliti e s of s u bs e q u e nt cri mi n al off e n di n g.  

E d u c ati o n  

E d u c ati o n is aff e ct e d b y s e v er al f a ct ors, a n d i n t ur n af f e cts d e v el o p m e nt al o ut c o m es, as 

w o ul d b e e x p e ct e d b y t h e i nt er a cti o n of s yst e ms i n t h e d e v el o p m e nt al m o d el of ris k. F or 

e x a m pl e, t h er e is a w ell -est a blis h e d li n k b e t w e e n n u m b er of y e ars of e d u c ati o n a n d t h e 

pr o b a bilit y of c o m mitti n g a cri m e l at er i n a d ult h o o d. It h as b e e n est a b lis h e d t h at t h e hi g h er 

e d u c ati o n a p ers o n o bt ai ns, t h e l ess li k el y t h e y ar e t o c o m mit cri m es ( L o c h n er a n d M or etti 2 0 0 4; 
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S a b at es 2 0 0 8; F or d  a n d S hr o e d er 2 0 1 1;  M a c hi n  et al. 2 0 1 1; M e g hir et al. 2 0 1 2). T h er e h as als o 

b e e n s u p p ort f or c a us al eff e cts, w h er e s c h o ol r ef or ms r e q uiri n g  i m pl e m e ntin g m or e y e ars of 

e d u c ati o n s a w a r e d u cti o n i n cri mi n al a cti vit y. Hj al m arss o n et al. ( 2 0 1 4) r e p ort th at f or e a c h 

a d diti o n al y e ar  of s c h o oli n g t h e li k eli h o o d of c o n vi cti o n w as r e d u c e d b y 6. 7 %. S e v er al st u di es 

h a v e f o u n d t h at t his li n k b et w e e n e d u c ati o n a n d cri m e mi g ht b e d u e t o i n cr e as e d e m pl o y a bilit y, 

c h a n g e d vi e ws o n cri mi n al b e h a vi o ur a n d c h a n g es i n c o st-t o-b e n efit r ati os ( L o c h n er 2 0 0 4; 

2 0 1 1). As st at e d e arli er, e d u c ati o n its elf is als o pr e di ct e d b y a n arr a y of f a ct ors, s u c h  a s 

n ei g h b o ur h o o d dis a d v a nt a g e ( K o k k o a n d P ul k ki n e n 2 0 0 0; Kli n g et al. 2 0 0 5; G alst er et al. 2 0 0 7) 

a n d c hil d h o o d b e h a vi o ur (i. e. a g gr essi o n; V ér o n n e a u et al. 2 0 1 5). Gi v e n t h e r el ati o ns b et w e e n 

e d u c ati o n a n d ris k f a ct ors ( e. g. n ei g h b o ur h o o d dis a d v a nt a g e a n d a g gr essi o n), a n d e d u c ati o n a n d 

cri m e, r es e ar c h ers e x a mi ni n g l o n git u di n al ass o ci ati o ns b et w e e n t h es e f a ct ors i n c hil d h o o d a n d 

a d ult cri mi n alit y t y pi c all y c o ntr ol f or e d u c ati o n ( e. g. i n A n d ers h e d et al. 2 0 1 6). T his is us u all y 

a c hi e v e d b y i n cl u di n g e d u c ati o n as a n i n di vi d u al c o ntr ol v ari a bl e or as p art of a c o m p osit e 

d es cri pt or of s o ci o -e c o n o mi c st at us. H o w e v er, b y c o ntr olli n g t his w a y, t h es e pr a cti c es c o ul d b e 

m as ki n g or d e e m p h asi zi n g t h e s p e cifi c c o ntri b uti o ns of e d u c ati o n t o l at er cri mi n al o ut c o m es, 

es p e ci all y wit hi n t h e c o nt e xt of ot h er ris k f a ct ors. T his a p pr o a c h  als o n e gl e cts a n y m e di ati n g 

eff e cts e d u c ati o n m a y h a v e o n t h e r el ati o ns  b et w e e n a g gr essi o n, n ei g h b o ur h o o d dis a d v a nt a g e 

a n d a d ult cri mi n al off e n di n g. F urt h er, a d ult f e m al es ar e l ess li k el y t o c o m mit cri m es c o m p ar e d t o 

m al es, a n d, t h er ef or e, e x a m i ni n g e d u c ati o n a n d cri mi n al off e n c es i n t h e c o nt e xt of g e nd er is 

i m p er ati v e ( R o w e et al. 1 9 9 5; S c h w art z et al. 2 0 0 9).  

D es pit e t h e str o n g t h e or eti c al r e as o ni n g pr o p os e d b y n u m er o us cri m e t h e orists  ( S eri n et 

al. 2 0 1 6; s e e F arri n gt o n et al. 2 0 1 7 f or a s u m m ar y of r e vi e ws), t h at t h es e f a ct ors c o m bi n e 

a d diti v el y a n d i nt er a cti v el y t o l e a d t o l o n g -t er m a d ult o ut c o m es ( e. g. cri mi n al off e n di n g), t h er e is 
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a p a u cit y of r es e ar c h e x a mi ni n g e d u c ati o n as a n i nt er v e ni n g a n d pr ot e cti v e f a ct or d uri n g 

d e v el o p m e nt. F urt h er, r es e ar c h ers t h at h a v e e x a mi n e d m e di at ors b et w e e n ris k a n d cri mi n al 

o ut c o m es h a v e t y pi c all y r eli e d o n t h e ass u m pti o n t h at t h er e is n o i nt er a cti o n b et w e e n t h e 

e x p os ur e v ari a bl e ( e. g.  n ei g h b o ur h o o d dis a d v a nt a g e a n d a g gr essi o n) a n d t h e m e di at or ( e. g. 

e d u c ati o n), a n d is oft e n d o n e t hr o u g h t h e pr o d u ct m e di ati o n m et h o d ( Kli n e 2 0 1 5). R e c e nt 

a d v a n c es i n str u ct ur al e q u ati o n m o d elli n g h a v e all o w e d r es e ar c h ers t o ass ess m e di ati o n i n a 

c o u nt erf a ct u al fr a m e w or k, m ai nt ai ni n g t h e bi n ar y n at ur e of t h e o ut c o m e, a n d all o wi n g f or a n 

i nt er a cti o n b et w e e n t h e e x p os ur e a n d m e di at or ( M ut h é n a n d As p ar o u h o v 2 0 1 5).  

E d u c ati o n m a y m e di at e a n d b e m o d er at e d b y ris k f a ct ors, s u c h as a g gr essi o n a n d 

n ei g h b o ur h o o d dis a d v a nt a g e, i n t h e p at h w a y t o cri m e. T his u ni q u e r ol e of e d u c ati o n will b e 

e x a mi n e d i n t his st u d y, gi vi n g v al u a bl e i nf or m ati o n a b o ut t h e m e c h a nis ms f or t h e d e v el o p m e nt 

of cri mi n al off e n di n g.  

C urr e nt St u d y  

B y usi n g t h e d e v el o p m e nt al m o d el of ris k, w e s o u g ht t o a d dr ess t h e d y n a mi c r el a ti o ns 

b et w e e n n ei g h b o ur h o o d dis a d v a nt a g e, a g gr essi o n, e d u c ati o n a n d l at er cri mi n al off e n di n g usi n g a 

l o n git u di n al fr a m e w or k. T h e s p e cifi c ai ms of t h e st u d y w er e t o ( 1) e x a mi n e t h e r el ati o n b et w e e n 

n ei g h b o ur h o o d dis a d v a nt a g e, a g gr essi o n a n d cri mi n al o ut c o m es, w hil e e x a mi ni n g e d u c ati o n as a 

m e di ati n g f a ct or, a n d ( 2) e x pl or e n ei g h b o ur - h o o d dis a d v a nt a g e a n d a g gr essi o n as m o d er ati n g 

f a ct ors of e d u c ati o n i n pr e di cti n g a d ult cri mi n al off e n di n g. T his st u d y w as c arri e d o ut usi n g d at a 

fr o m t h e C o n c or di a L o n git u di n al Ris k Pr oj e ct ( S c h w art z m a n et al. 1 9 8 5; St a c k et al. 2 0 1 7), a 4 0-

y e ar st u d y of c hil dr e n w h o w er e li vi n g i n l o w er -i n c o m e n ei g h b o ur h o o ds i n 1 9 7 6, w h e n t h e 

c hil dr e n w er e i niti all y e nr oll e d. B y usi n g a l o n git u di n al d esi g n, c o m bi n e d wit h m e di ati o n a n d 
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m o d er ati o n a n al ys es, w e ass ess e d b ot h t h e eff e cts of e d u c ati o n o n t h e tr aj e ct or y fr o m c hil d h o o d 

ris k t o a d ult cri mi n al off e n di n g a n d t h e p ot e nti al h et er o g e n eit y a m o n g t h es e eff e cts. 

H y p ot h es es a n d s p e cifi c pr e di cti o ns  

W e h y p ot h esi z e d t h at r es ults w o ul d r e pli c at e pr e vi o us fi n di n gs t h at n ei g h b o ur h o o d dis - 

a d v a nt a g e a n d c hil d h o o d a g gr essi o n w o ul d b e p ositi v el y ass o ci at e d wit h a d ult cri mi n al o ut c o m es  

i n b ot h m al es a n d f e m al es. W e als o h y p ot h esiz e d t h at hi g h er e d u c ati o n al at t ai n m e nt w o ul d r es ult 

i n f e w er cri m es as a dir e ct m ai n eff e ct, b ut als o as a n i nt er v e ni n g v ari a bl e f or b ot h g e n d ers. M or e 

s p e cifi c all y, w e e x p e ct e d a m e di ati o n eff e ct s u c h t h at hi g h er n ei g h b o ur h o o d dis a d v a nt a g e a n d 

hi g h er a g gr essi o n w o ul d pr e di ct l o w er e d u c ati o n al att ai n m e nt, w hi c h i n t ur n w o ul d pr e di ct 

i n cr e as e d pr o b a biliti es of cri mi n al off e n di n g. W e als o h y p ot h esi z e d a m o d er ati o n eff e ct i n w hi c h 

t h e l e v els of n ei g h b o ur- h o o d dis a d v a nt a g e a n d a g gr essi o n w o ul d i nt er a ct wit h e d u c ati o n t o 

c h a n g e t h e pr o b a biliti es of b ei n g c h ar g e d wit h a cri m e. S p e cifi c all y, w e e x p e ct e d t h at 

n ei g h b o ur h o o d dis a d v a nt a g e a n d a g gr essi o n w o ul d m o d er at e e d u c ati o n, s u c h t h at b ot h m al es a n d 

f em al es wit h hi g h n e i g h b o ur h o o d dis a d v a nt a g e or hi g h a g gr essi o n w h e n c o m bi n e d wit h l o w 

e d u c ati o n w o ul d b e h a v e t h e hi g h est pr o b a bilit y of cri mi n al off e n di n g. W e als o h y p ot h esi z e d 

t h at t h e pr o b a bilit y of cri mi n al c h ar g es w o ul d b e l o w er, e v e n f or t h es e at-ris k c hil dr e n, if t h e y 

a c hi e v e d r el ati v el y hi g h er l e v els of e d u c ati o n, e x hi biti n g a pr o t e cti v e eff e ct of e d u c ati o n. 

M et h o d  

P arti ci p a nts  

T h e C o n c or di a L o n git u di n al Ris k Pr oj e ct ( S c h w art z m a n et al. 1 9 8 5) is a n o n g oi n g 

l o n git u di n al st u d y t h at b e g a n i n 1 9 7 6. T h e ori gi n al s a m pl e c o nsist e d of 4, 1 0 9 c hil dr e n wit h 4 9 % 

b ei n g m al e. T h e c hil dr e n w er e Fr e n c h -s p e a ki n g, i n gr a d es 1, 4 a n d 7 i n el e m e nt ar y s c h o ols 

s er vi n g l o w er -i n c o m e n ei g h b o ur h o o ds i n M o ntr é al, Q u é b e c, C a n a d a. P arti ci p ati o n w as v ol u nt ar y 
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wit h a p arti ci p ati o n r at e of a b o ut 9 5 %.  M ost of t h e p arti - ci p a nts  w er e of Fr e n c h -C a n a di a n 

d es c e nt. A b o ut 5 % w er e fr o m ot h er et h ni citi es ( e. g., H aiti a n, Vi et n a m es e, P ort u g u es e, It ali a n). 

T h e fi n al s a m pl e us e d i n t his st u d y i n cl u d e d 8 5. 6 9 % of t h e ori gi n al s a m pl e (s e e l at er), 5 2 % w er e 

f e m al e. P arti ci p a nts h a d o n a v er a g e a b o ut 1 2 y e ars of e d u c ati o n (s e e l at er). C e ns us d at a all o w e d 

us t o esti m at e t h e a v er a g e i n c o m e f or t h e n ei g h b o ur h o o d i n w hi c h p arti ci p a nts li v e d. T his w as 

1 3 % l o w er t h a n t h e a v er a g e M o ntr é al h o us e h ol d i n c o m e f or all f a mil y t y p es ( S t atisti cs C a n a d a 

2 0 1 6). Ot h er d es cri pti v e st atisti cs ar e f o u n d i n T a bl e 1.  

D esi g n  

I n t his st u d y, t hr e e ti m e p oi nts w er e i n cl u d e d. Ti m e 1 ( 1 9 7 6– 7 8) w as i n c hil d h o o d, w h e n 

t h e c hil dr e n w er e a g e d 6– 1 6 y e ars ol d ( M = 1 0. 5 3, S D = 2. 5 3). C e ns us -b as e d m e as ur es of  

dis a d v a nt a g e f or t h e n ei g h b o ur h o o ds i n w hi c h t h e p arti ci p a nts li v e d at t h at ti m e w er e o bt ai n e d 

( St atisti cs C a n a d a 1 9 8 6). I n a d diti o n, f or t his ti m e p oi nt, p e er e v al u ati o ns of a g gr essi o n w er e 

als o o bt ai n e d (s e e l at er). Ti m e 2, w hi c h w as c u m ul ati v e t o 2 0 0 6,  i n- v ol v e d o bt ai ni n g fi n al 

di pl o m a c o d es, b as e d o n hi g h est l e v el of e d u c ati o n att ai n e d f or all p arti ci p a nts fr o m t h e Mi nistr y 

of E d u c ati o n of Q u é b e c. At ti m e 2, t h e p arti ci p a nts r a n g e d i n a g e fr o m 3 4 t o 4 5 y e ars ol d ( M = 

3 9. 0 5, S D = 2. 5 6). Ti m e 3, i n 2 0 1 0 , i n cl u d e d c u m ul ati v e cri mi n al r e c or ds fr o m l at e a d ol es c e n c e 

( a g e 1 8 y e ars) t o mi d-a d ult h o o d. P arti ci p a nts r a n g e d i n a g e fr o m 3 8 t o 4 9 y e ars ( M = 4 3. 0 5, S D 

= 2. 5 6) i n 2 0 1 0, t h e l at est p ossi bl e c oll e cti o n p oi nt of cri mi n al r e c or ds.  

M e as ur es  

N ei g h b o ur h o o d di s a d v a nt a g e  

N ei g h b o ur h o o d dis a d v a nt a g e w as a f a ct or s c or e, b as e d o n e n u m er at e d c e ns us d at a f or t h e 

s ort ati o n c o d e, b as e d o n p ost al c o d es, of t h e n ei g h b o ur h o o d i n w hi c h t h e c hil d li v e d, a n d 

att e n d e d s c h o ol w h e n ori gi n all y e nr oll e d i n t h e st u d y i n 1 9 7 6 ( St ati sti cs C a n a d a 1 9 8 6). I n 
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Q u é b e c, f a mili es li v e d n e ar t h e s c h o ol t h e c hil d att e n d e d, b y usi n g t h e p ost al c o d e of t h e s c h o ol, 

t his m e as ur e of n ei g h b o ur h o o d dis a d v a nt a g e c a pt ur es t h e r el ati v e dis a d v a nt a g e of t h e ar e as i n 

w hi c h t h es e c hil dr e n s p e nt m ost of t h eir  ti m e. T h e m e as ur e of n ei g h b o ur h o o d dis a d v a nt a g e 

i n cl u d e d t h e f oll o wi n g it e ms: ( 1) pr o- p orti o n of h o us e h ol ds wit h a si n gl e p ar e nt, ( 2) pr o p orti o n 

of h o us e h ol ds wit h a t ot al i n c o m e l o w er t h a n C A D 1 0, 0 0 0, ( 3) pr o p orti o n of h o us e h ol ds wit h a 

h e a d of t h e h o us e - h ol d h a vi n g gr a d e 1 0 e d u c ati o n l e v el or l ess a n d ( 4) t h e pr o p orti o n of 

h o us e h ol ds wit h w h o m t h e h e a d of t h e h o us e h ol d w as u n e m pl o y e d ( R o os et al. 2 0 0 4). A 

n ei g h b o ur - h o o d dis a d v a nt a g e f a ct or w as cr e at e d c o m bi ni n g t h es e s c or es (f or a d es cri pti o n, s e e 

V ér o n n e a u et al. 2 0 1 5). T h e hi g h er t h e s c or e, t h e hi g h er t h e n ei g h b o ur h o o d dis a d v a n t a g e. S e e 

t h e d escri pti v e st atisti cs i n T a bl e 1.  

C hil d h o o d a g gr essi o n  

T o ass ess c hil d h o o d a g gr essi o n, a Fr e n c h tr a nsl ati o n of t h e P u pil E v al u ati o n I n v e nt or y 

( P EI; P e k ari k et al. 1 9 7 6) w as us e d. T h e P EI i n cl u d es p e er n o mi n ati o ns of cl ass m at es o n t hr e e 

s c al es: a g gr essi o n, s o ci al wit h dr a w al a n d li k e a bili t y. I n t his st u d y, s o ci al wit hdr a w al a n d 

li k e a bilit y w er e i n cl u d e d as c o v ari at es (s e e s e cti o n C o v ari at es). T h e P EI c o nsists of 3 5 it e ms o n 

w hi c h t h e p arti ci p a nts ar e as k e d t o n o mi n at e u p t o f o ur cl ass m at es. T h er e ar e 2 0 it e ms f or 

a g gr essi o n ( e. g. t h os e w h o ar e m e a n or cr u el t o ot h er c hil dr e n). T h e s c or es w er e s u m m e d f or 

e a c h s c al e a n d st a n d ar di z e d a c c or di n g t o a g e, g e n d er a n d cl assr o o m ( gr a d e). Hi g h er z -s c or es o n 

t h e s p e cifi c s c al e i n di c at e t h at t h e y w er e m or e oft e n n o mi n at e d wit hi n t h e s a m e cl ass a n d g e n d er. 

T his m e as ur e h as s h o w n str o n g v a li dit y a n d r eli a bilit y a cr oss s e v er al s a m pl es t h at ar e 

c o m p ar a bl e t o t h e c urr e nt s a m pl e ( P e k ari k  et al. 1 9 7 6; T essi er et al. 1 9 9 7). T h e i nt e r n al 

c o nsist e n ci es ( Cr o n b a c h’s al p h a) of t h e s c al es f or t h e c urr e nt s a m pl e w er e a g gr essi o n, α  = . 9 7; 

s o ci al wit h dr a w al, α  = . 9 1 a n d li k e a bilit y, α  = . 9 0. S e e t h e d es cri pti v e st atisti cs i n T a bl e 1. 
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E d u c ati o n al att ai n m e nt  

E d u c ati o n w as ass ess e d b y usi n g t h e di pl o m a r e c or ds fr o m t h e Mi nist èr e d e L' É d u c ati o n, 

d u L oisir et d u S p ort d u Q u é b e c. R e c or ds w er e o bt ai n e d f or all p arti ci p a nts, i n cl u di n g t h e hi g h est 

l e v el of e d u c ati o n a c hi e v e d. T his w as c o n v ert e d i nt o y e ars of s c h o oli n g, i n w hi c h t h e a v er a g e 

n u m b er of y e ars f or m al es w as M = 1 1. 6 1, S D = 2. 7 2, a n d f e m al es w as M = 1 1. 9 6, S D = 2. 9 1 0. 

N ot e t h at hi g h s c h o ol c o m pl eti o n i n Q u é b e c r e q uir es 1 1 y e ars of s c h o oli n g. I n t h e m al e s a m pl e, 

a p pr o xi m at el y 4 0 % di d n ot c o m pl et e hi g h s c h o ol (l ess t h a n 1 1 y e ars), 1 8 % o bt ai n e d a hi g h 

s c h o ol di pl o m a, 4 2 % o bt ai n e d s o m e c oll e g e  (i n cl u di n g c o m m u nit y c oll e g e di pl o m a) or 

u ni v ersit y e d u c ati o n, b ut l ess t h a n 1 % s u c c essf ull y gr a d u at e d fr o m a u ni v ersit y pr o gr a m. I n t h e 

f e m al e s a m pl e, a p pr o xi m at el y 3 0 % h a d l ess t h a n hi g h s c h o ol, 1 8 % c o m pl et e d hi g h s c h o ol, 5 1 % 

h a d s o m e c o m m u nit y c oll e g e or u ni v ersit y l e v el s c h o oli n g a n d l ess t h a n 2 % c o m pl et e d a 

u ni v ersit y pr o gr a m. F or f urt h er d es cri pti v e st atisti cs, s e e T a bl e 1.  

Cri mi n al c h ar g es  

Cri mi n al c h ar g e c u m ul ati v e r e c or ds w er e o bt ai n e d i n  2 0 1 0 fr o m t h e o p e n a c c ess t er mi n al 

at t h e cri mi n al j usti c e c o urt h o us e i n M o ntr é al,  Q u é b e c. Si mil ar t o t h e c at e g or i z ati o n b y 

F arri n gt o n et al. ( 2 0 1 2), t h e diff er e nt t y p es of c h ar g es w er e c o m pil e d i nt o t h e f oll o wi n g m ai n 

c at e g ori es: vi ol e n c e, pr o p ert y, dr u g, tr affi c a n d mis c ell a n e o us. F or t his st u d y, t h e f o c us w as o n 

c h ar g es c o nsi d er e d t o b e m or e s e v er e, wit h t h e c h ar g es b ei n g m ost li k el y t o b e c o nsi d er e d f el o n y 

c h ar g es (i. e. s eri o us n ess of cri m e is t h e hi g h est). T h er ef or e, o n l y t h e c at e g ori es of vi ol e n c e 

c h ar g es ( m al es: 1 1. 5 %; f e m al es: 1. 7 %), pr o p - ert y c h ar g es ( m al es: 1 9. 5 %; f e m al es: 2. 0 %) a n d 

dr u g c h ar g es ( m al es: 1 0. 6 %; f e m al es: 1. 7 %) w er e e x a mi n e d. P arti ci p a nts c o ul d h a v e a c h ar g e i n 

m or e t h a n o n e  c at e g or y. Cri m e c h ar g es w e r e c o d e d as bi n ar y s u c h t h at 1 w as e q u al t o b ei n g 
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c h ar g e d f or a cri m e i n t h at c at e g or y. Gi v e n t h e n at ur e of t h e d at a, it w as n or m al t o e x p e ct a 

s k e w e d distri b uti o n. S e e T a bl e 1 f or d es cri pti v e st atisti cs.  

C o v ari at es  

I n t his st u d y, m e nt al h e alt h st at us w as i n cl u d e d as a c o v ari at e d u e t o its w ell-k n o w n ass o - 

ci ati o ns wit h b ot h a g gr essi o n a n d cri mi n al off e n di n g ( F a z el a n d S e e w al d 2 0 1 2). S c or es w er e 

c o m p ut e d usi n g ar c hi v al m e di c al r e c or ds o bt ai n e d f or all p arti ci p a nts fr o m t h e R é gi e d e 

l' ass ur a n c e m al a di e d u Q ué b e c. T h es e r e c or ds c o v er t h e p eri o d b et w e e n 1 9 8 1 a n d 2 0 0 6 a n d, 

t h er ef or e, r e pr es e nt a di a g n osis ( e. g. d e pr essi o n, bi p ol ar, s c hi z o p hr e ni a) m a d e at a n y ti m e d uri n g 

t his p eri o d. Di a g n os es w er e c o d e d as 0 = n o m e nt al h e alt h di a g n osis, 1 = a n y m e nt al h e alt h 

di a g n osis.  

I n a d diti o n, t hr e e ot h er i n di vi d u al c h ar a ct eristi cs w er e i n cl u d e d as c o v ari at es. T h es e w er e 

s o ci al wit h dr a w al a n d li k e a bilit y i n c hil d h o o d. T h es e w er e s el e ct e d as c o v ari at es, gi v e n r es ults 

fr o m pr e vi o us r es e ar c h o n t h e s a m e d at a s et i n di c ati n g a rel ati o n b et w e e n t h es e v ari a bl es a n d 

a g gr es si o n ( S c h w art z m a n et al. 1 9 8 5) a n d e d u c ati o n ( V ér o n n e a u et al. 2 0 1 5). S o ci al wit h dr a w al 

a n d li k e a bilit y w er e als o o bt ai n e d fr o m t h e P EI (s e e s e cti o n C hil d h o o d a g gr essi o n). T h er e ar e 1 0 

it e ms f or s o ci al wit h dr a w al (e. g. t h os e w h o ar e t o o s h y t o m a k e fri e n ds e asil y), a n d 4 it e ms f or 

ass essi n g li k e a bilit y ( e. g. t h os e w h o ar e es p e ci all y ni c e). T h es e c o v ari at es w er e c o m p ut e d i n t h e 

s a m e w a y a g gr essi o n w as (s e e s e cti o n C hil d h o o d a g gr essi o n). S e e T a bl e 1 f or t h e d es cri pti v e 

st atisti cs f or t h es e c o v ari at es. A g e at t h e ti m e of t h e P EI ass ess m e nt w as als o i n cl u d e d i n t h e 

m o d el t o c o ntr ol f or ti m e i n t h e d at a s et.  

St atisti c al a n al ys es  
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T w o m ulti -gr o u p ( gr o u p e d b y g e n d er) p at h m o d els w er e c o n d u ct e d usi n g M pl us 8 

( M ut h é n a n d M ut h én 1 9 9 8 – 2 0 1 7) a n d t h es e m o d els e v al u at e d t h e r el ati o ns b et w e e n  c hil d h o o d 

a g gr essi o n, n ei g h b o ur h o o d dis a d v a nt a g e, y e ars of e d u c ati o n a n d cri mi n al o ut c o m es.  

T o t est t h e h y p ot h esis t h at e d u c ati o n m e di at e d t h e r el ati o n fr o m a g gr essi o n, a n d 

n ei g h b o ur h o o d dis a d v a nt a g e t o cri mi n al c h ar g es, t h e first p at h m o d el i n cl u d e d e d u - c ati o n as a 

m e di at or. Gi v e n t h e p ot e nti al f or a n e x p os ur e – m e di at or i nt er a cti o n ( e. g. i nt er a cti o n b et w e e n 

a g gr essi o n a n d e d u c ati o n), c o u nt erf a ct u all y d efi n e d eff e cts w er e esti m at e d (s e e M ut h é n 2 0 1 1; 

Kli n e 2 0 1 5; M ut h é n a n d As p ar o u h o v 2 0 1 5; V a n d er W e el e 2 0 1 5). T his m et h o d all o w e d t h e 

esti m at es t o b e l ess bi as e d b y a c c o u nti n g f or t h e e x p os ur e -m e di at or i nt er a cti o n ( V a n d er W e el e 

2 0 1 5 ). 

C o u nt erf a ct u all y d efi n e d eff e cts i n cl u d e t h e p ur e n at ur al dir e ct eff e ct ( P N D E; dir e ct 

eff e ct), t h e t ot al n at ur al i n dir e ct eff e ct ( T NI E; i n dir e ct eff e ct) a n d t h e t ot al eff e ct ( T E). T h e 

P D N E ( dir e ct eff e ct) r e pr es e nts t h e pr o b a bilit y of t h e o ut c o m e as t h e pr e di ct or c h a n g es, 

s u btr a cti n g t h e eff e ct fr o m t h e pr e di ct or vi a t h e m e di ati n g v ari a bl e. I n t his st u d y, t h e dir e ct eff e ct 

r efl e ct e d t h e a v er a g e pr o b a bilit y of cri mi n al off e n di n g as n ei g h- b o ur h o o d dis a d v a nt a g e or 

a g gr essi o n c h a n g es fr o m a v er a g e t o a b o v e a v er a g e, w hil e a c c o u nti n g f or t h e m e di at e d eff e ct of 

e a c h pr e di ct or t hr o u g h e d u c ati o n.  

T h e T NI E (i n dir e ct eff e ct) is t h e i n dir e ct eff e ct w hi c h is t h e p orti o n of t h e t ot al eff e ct t h at 

is e x pl ai n e d b y t h e m e di ati o n m e c h a nis m ( V a nst e el a n dt a n d V a n d er W e el e 2 0 1 2; M ut h é n a n d 

As p ar o u h o v 2 0 1 5), all o wi n g t h e m e di at or t o c h a n g e t o r e pr es e nt t h e v al u e u n d er t h e 

c o u nt erf a ct u al c o n diti o n of t h e e x p os ur e ( e. g. w h e n a g gr essi o n is e q u al t o z er o). I n t his st u d y, t h e 

i n dir e ct eff e ct r efl e ct e d t h e e xt e nt t o w hi c h e d u c ati o n m e di at es t h e eff e ct of n ei g h b o ur h o o d 

dis a d v a nt a g e ( or a g gr essi o n) o n l at er cri mi n - alit y. Fi n all y, t h e T E (t ot al eff e ct) is t h e 
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c o m bi n ati o n of t h e dir e ct eff e ct a n d i n dir e ct eff e ct, a n d r e pr es e nt e d t h e t ot al i nfl u e n c e of t h e 

pr e di ct ors (i. e. n ei g h b o ur h o o d dis a d v a nt a g e, a g gr essi o n) o n t h e o ut c o m e (i. e. cri mi n al c h ar g es).  

T o t est th e h y p ot h esis t h at t h er e w o ul d b e h et er o g e n eit y i n t h e eff e ct e d u c ati o n h a d o n 

cri mi n al c h ar g es, n ei g h b o ur h o o d dis a d v a nt a g e a n d a g gr essi o n w er e ass ess e d as m o d er at ors of 

t his r el ati o n, i n a s e c o n d p at h m o d el. T o t his e n d, t h e pr e di ct ors ( n ei g h b o ur h o o d dis ad v a nt a g e 

a n d a g gr essi o n) w er e c e ntr e d a n d w er e m ulti pli e d wit h t h e e d u c ati o n v ari a bl e ( als o c e ntr e d) t o 

cr e at e t h e i nt er a cti o n t er ms. T o f oll o w u p t h e m o d er ati o n a n al ys es, si m pl e sl o p e a n al ys es w er e 

c o n d u ct e d usi n g 1 st a n d ar d d e vi ati o n b el o w t h e m e a n a n d 1  st a n d ar d d e vi ati o n a b o v e t h e m e a n.  

F or b ot h p at h m o d els, u nst a n d ar di z e d pr o bit c o effi ci e nts ar e r e p ort e d f or t h e ass o ci ati o ns 

pr e di cti n g t o cri mi n al c h ar g es. All ot h er ass o ci ati o ns ar e r e p ort e d as u nst a n d ar di z e d r e gr essi o n 

c o effi ci e nts. N o n -n or m al b o otstr a p ( usi n g 2, 0 0 0 s a m pl es) i nt er v als f or t h e i n dir e ct eff e cts ar e 

r e p ort e d. T h e gl o bal fit st atisti cs s h o ul d b e a n o n -si g nifi c a nt c hi -s q u ar e d ( χ 2) t est, a r o ot m e a n 

s q u ar e err or of a p pr o xi m ati o n ( R M S E A) b el o w . 0 8 a n d a c o m p ar ati v e fit i n d e x ( C FI) of . 9 5 or 

a b o v e ( H u a n d B e ntl er 1 9 9 9; Kli n e 2 0 1 6). As is a p pr o pri at e f or m e di ati o n m o d els b as e d o n 

c o u nt erf a ct u als t h at als o i n v ol v e z er o - i nfl at e d bi n ar y o ut c o m es, t h e w ei g ht e d l e ast s q u ar es 

m e a ns a n d v ari a n c e a dj ust e d es ti m at or w as us e d t o ass ess m o d el fit ( Br o w n 2 0 0 6; Kli n e 2 0 1 6) 

a n d o d ds r ati os ar e r e p ort e d f or ass o ci ati o ns. F urt h er, t h e pr o p o rti o n of t h e t ot al eff e ct t h at is 

m e di at e d c a n b e c al c ul at e d b as e d o n g ui d eli n es i n V a n d er W e el e ( 2 0 1 6).  

I n b ot h m o d els, g e n d er w as us e d as a gr o u pi n g v ari a bl e i n all m ai n a n al ys es, all o wi n g 

li k eli h o o ds a n d fr e q u e n ci es t o v ar y a cr oss m al es a n d f e m al es. N o n-si g nifi c a nt r el ati o ns i n v ol vi n g 

c o v ari at es w er e tri m m e d f or m o d el p arsi m o n y.  

R es ults  

Missi n g d at a a n al ysis  
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Of t h e ori gi n al s a m pl e of 4, 1 0 9, 3, 5 2 1 p arti ci p a nts w er e r et ai n e d f or a n al ys es. A t ot al of 

3 2 4 p arti ci p a nts ( 7. 8 9 %) w er e e x cl u d e d d u e t o missi n g d at a  o n k e y v ari a bl es. Of t h es e, 2 2 6 w er e 

missi n g d at a o n v ari a bl es of i nt er est, n a m el y e d u c ati o n a n d n ei g h b o ur h o o d d at a, fi v e w er e 

missi n g s c or es o n a g gr essi o n. T h es e c as es w er e n ot a v ail a bl e f or i n cl usi o n i n t h e a n al ys es as t h e 

p arti ci p a nts w er e dr o p p e d fr o m  f oll o w-u p st u di es. A f urt h er 9 3 c as es w er e missi n g m e nt al h e alt h 

d at a. Littl e’s missi n g c o m pl et el y at r a n d o m ( M C A R) i n di c at e d t h at t h es e m e nt al h e alt h d at a w er e 

n ot missi n g at r a n d o m ( p < . 0 5) a n d, t h er ef or e, usi n g a n esti m ati o n m et h o d w o ul d n ot b e 

a p pr o p ri at e. Alt h o u g h usi n g f ull i nf or m ati o n m a xi m u m li k eli h o o d w as n ot r e c o m m e n d e d d u e t o 

d at a n ot b ei n g M C A R, a f oll o w -u p a n al ysis r e v e als t h at r et ai ni n g t h es e 9 3 c as es i n t h e a n al ys es 

di d n ot aff e ct t h e o bs er v e d r es ults. T h er ef or e, t h e ori gi n al m o d els wit h o ut  missi n g c as es w er e 

r et ai n e d (N  = 3, 5 2 1).  A f urt h er 2 6 4 p arti ci p a nts w er e e x cl u d e d t o m ai nt ai n a cl e ar c hr o n ol o gi c al 

or d er of e v e nts. Of t h es e, 2 1 5 p arti ci p a nts w er e o mitt e d b e c a us e t h e y c o m mitt e d a cri m e b ef or e 

t h eir e d u c ati o n w as r e c or d e d, a n d 4 9 p arti ci p a nts w er e o mitt e d b e c a us e t h e y di d n ot h a v e a y e ar 

f or c o m pl eti o n of e d uc ati o n. T h e 2 1 5 p arti c i p a nts m a k e u p a u ni q u e s u bs et of t h e s a m pl e, w h er e 

r et ur ni n g t o s c h o ol aft er a cri mi n al off e n c e is a gr e at a c c o m plis h m e nt. E x a mi ni n g t h es e 

p arti ci p a nts as p art  of t his st u d y w as b e y o n d t h e s c o p e, d es pit e t h eir u ni q u e c o ntri b uti o ns t o t h e 

u n d erst a n di n g of cri mi n al off e n di n g.  

C orr el ati o ns  

C orr el ati o n c o effi ci e nts fr o m M pl us ( v ersi o n 8) w er e us e d t o o bs er v e t h e pr eli mi n ar y 

r el ati o ns b et w e e n cri m e, a g gr essi o n, y e ars of e d u c ati o n a n d t h e c o v ari at es. T h e c orr el ati o ns w er e 

c o m p ut e d wit hi n g e n d er, wit h c orr el ati o ns f or m al es s h o w n i n t h e u p p er h alf a b o v e t h e di a g o n al 

a n d f e m al es’ r es ults i n t h e l o w er h alf of t h e m atri x (r e p ort e d i n T a bl e A 1). All t h e c orr el ati o ns 

w er e i n  t h e e x p e ct e d dir e cti o n. F or e x a m pl e, c hil d h o o d a g gr essi o n i n m al es w as si g nifi c a ntl y a n d 
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p ositi v el y ass o ci at e d wit h vi ol e nt c h ar g es i n a d ult h o o d, ( r = . 2 1 7, p  < . 0 0 1), a n d si g nifi c a ntl y 

a n d n e g ati v el y c orr el at e d n u m b er of y e ars of e d u c ati o n ( r = − . 2 5 3, p  < . 0 0 1). E d u c ati o n w as als o 

n e g ati v el y c orr el at e d wit h vi o l e n c e c h ar g es (r = − . 2 1 2, p  < . 0 0 1). Si mil ar c orr el ati o ns, al b eit n ot 

as str o n g, w er e f o u n d f or f e m al es. C orr el ati o ns b et w e e n pr e di ct ors i n t h e i nt er a cti o n t er ms w er e 

all l ess t h a n  . 6 0, i n di c ati n g th at m ulti c olli n e arit y is n ot a c o n c er n f or t h es e m o d els (s e e T a bl e 

A 1).  

M e di ati o n m o d el  

T h e gl o b al g o o d n ess of fit st atisti cs f or t h e m e di ati o n m o d el f or b ot h n ei g h b o ur h o o d 

dis a d v a nt a g e a n d a g gr essi o n i n di c at e d a s atisf a ct or y m o d el fit (s e e Fi g ur e 2). T h e o v er all m o d el 

pr e di cti n g cri mi n al c h ar g es fr o m n ei g h b o ur h o o d dis a d v a nt a g e a n d a g gr essi o n f or m al es 

a c c o u nt e d f or 1 7. 6 – 2 4. 3 % of t h e v ari a n c e i n c ri mi n al c h ar g es, w h er e as f or f em al es t h e m o d el 

a c c o u nt e d f or 1 2. 6 – 1 6. 3 % of t h e v ari a n c e i n cri mi n al c h ar g es.  

S p e cifi c all y, f or n ei g h b o ur h o o d dis a d v a nt a g e pr e di cti n g vi ol e n c e c h ar g es, t h e t ot al eff e ct 

w as si g nifi c a nt f or f e m al es ( O R  = 1. 4 8 7; p  < . 0 5),  a n d f or m al es ( O R  = 1. 2 6 5; p  <. 0 1). T h e t ot al 

eff e cts f or pr o p ert y a n d dr u g c h ar g es w er e n ot si g nifi c a nt f or eit h e r fe m al es or m al es. T h er e w as 

a si g nifi c a nt dir e ct eff e ct  f or m al es, f or pr e di cti n g pr o pert y c h ar g es ( O R  =. 8 4 6; p  < . 0 1), b ut n ot 

f or vi ol e n c e or dr u g c h ar g es. T h er e w er e n o si g nifi c a nt dir e ct eff e cts f or f e m al es. T h e i n dir e ct 

eff e cts t h r o u g h e d u c ati o n w er e si gnifi c a nt f or all t hr e e c h ar g es f or b ot h f e m al es a n d m al es, s u c h 

t h at t h e m e di ati o n eff e ct a c c o u nt e d f or 3 4. 4– 5 9. 3 % of t h e eff e ct f or pr e di cti n g cri mi n al c h ar g es 

i n f e m al es a n d m al es. T his i n di c at es t h at m or e n ei g h b o ur h o o d dis a d v a nt a g e pr e di ct e d l o wer 

e d u c ati o n al att ai n m e nt f or  b ot h f e m al es a n d m al es, w hi c h i n t ur n pr e di ct e d gr e at er o d ds of 

cri mi n al c h ar g es (s e e Fi g ur e 2). T h es e r es ults di d n ot s u p p ort t h e h y p ot h esis t h at n ei g h b o ur h o o d 

dis a d v a nt a g e w o ul d dir e ctl y pr e di ct cri mi n al c h ar g es, as t h e pr e di ct e d eff e ct w as i n t h e o p p osit e 
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dir e cti o n as h y p ot h esi z e d. H o w e v er, t h er e w as s u p p ort f or t h e h y p ot h esis t h at e d u c ati o n w o ul d 

m e di at e t h e eff e ct fr o m n ei g h b o ur h o o d dis a d v a nt a g e t o cri mi n al c h ar g es f or b ot h m al es a n d 

f e m al es. F or t h e r e m ai ni n g n ei g h b o ur h o o d dis- a d v a nt a g e eff e cts, t h eir c o nfi d e n c e i nt er v als 

( CIs), a n d t h e pr o p orti o n m e di at e d, r ef er t o T a bl e 2. 

F or a g gr essi o n, t h e t ot al eff e cts a n d t h e dir e ct eff e cts t o cri mi n al c h ar g es w er e si g nifi c a nt 

f or b ot h m al es a n d f e m al es s u c h t h at hi g h er a g gr essi o n pr e di ct e d i n cr e as e d li k eli h o o ds of 

cri mi n al c h ar g es (s e e T a bl e 3). T h er e w er e als o si g nifi c a nt m e di ati o n eff e cts of e d u c ati o n fr o m 

a g gr essi o n t o cri mi n al c h ar g es, f or b ot h m al es a n d f e m al es ( O R  = 1. 0 7 9 – 1. 1 6 2, all p s < . 0 5), 

a c c o u nti n g f or 1 5. 0 – 3 7. 9 % of t h es e eff e cts. I n ot h er w or ds, hi g h er l e v els of a g gr essi o n w er e 

ass o ci at e d wit h l o w er e d u c ati o n al att ai n m e nt f or b ot h f e m al es a n d m al es, w hi c h i n t ur n w as 

ass o ci at e d wit h i n cr e as e d ris ks f or vi o - l e n c e c h ar g es (s e e Fi g ur e 2). O v er all, t h es e r es ults ar e 

c o nsist e nt w it h t h e h y p ot h esis  t h at a g gr essi o n w o ul d dir e ctl y pr e di ct cri mi n al c h ar g es f or b ot h 

f e m al es a n d m al es, a n d pr o vi d es s u p p ort f or t h e h y p ot h esis t h at e d u c ati o n w o ul d m e di at e t his 

eff e ct. F or t h e r e m ai ni n g eff e cts, t h eir CIs, a n d t h e pr o p orti o n m e di at e d r ef er  t o T a bl e 3. 

M o d er ati o n m o d el  

T h e m o d el fit wit h t h e e d u c ati o n b y n ei g h b o ur h o o d di s a d v a nt a g e i nt er a cti o n w as 

s atisf a ct or y (χ 2( 1 2) = 4. 9 6 6, p  = . 9 5 9 1; R M S E A = . 0 0 0 ( 9 0 % CI = . 0 0 0; . 0 0 0); C FI = 1. 0 0 0).  

T his m o d el a c c o u nt e d f or 1 7. 8 – 2 5. 3 % of t h e v ari a n c e i n cri mi n al c h ar g es f or m al es, w h er e as f or 

f e m al es t his m o d el a c c o u nt e d f or 1 2. 3– 1 6. 1 % of t h e v ari a n c e i n cri mi n al c h ar g es. C o n tr ar y t o 

e x p e ct ati o ns, t h er e w er e n o si g n ifi c a nt e d u c ati o n b y n ei g h b o urh o o d dis a d v a nt a g e i nt er a cti o ns f or 

m al es or f or f e m al es.  

T h e m o d el fit i n cl u di n g t h e e d u c ati o n b y a g gr essi o n i nt er a cti o n i n di c at e d s atisf a ct or y 

m o d el fit ( χ 2( 1 2) = 5. 6 2 1, p = . 9 3 4 0; R M S E A = . 0 0 0 ( 9 0 % CI = . 0 0 0; . 0 0 6); C FI = 1. 0 0 0).  
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O v er all t h e m o d er ati o n m o d el, f or m al es , a c c o u nt e d f or 1 9. 2– 2 6. 4 % of t h e v ari a n c e i n 

cri mi n al c h ar g es, w h er e as f or f e m al es, t h e m o d el a c c o u nt e d f or 1 4. 2 – 1 7. 1 % of t h e v ari a n c e i n 

cri mi n al c h ar g es. C o nsist e nt wi t h t h e h y p ot h esis t h at e d u c ati o n w o ul d b e m o d er at e d b y 

a g gr essi o n, t h er e w as a si g nifi c a nt e d u c ati o n b y a g gr essi o n i nt er a cti o n i n m al es f or pr e di cti n g 

vi ol e n c e c h ar g es ( b  = − . 0 9 8, p < . 0 01), s u c h t h at t h os e hi g h o n a g gr essi o n b ut als o hi g h o n 

e d u c ati o n h a d si mil ar pr o b a biliti es i n b ei n g c h ar g e d wit h a vi ol e nt cri m e as t h eir l o w a g gr essi o n 

c o u nt er p arts, e x hi bi ti n g a str o n g pr ot e cti v e eff e ct of hi g h er e d u c ati o n (s e e Fi g ur e 3 ). T his h el d 

f or pr o p ert y c h ar g es (b  = − . 0 7 1, p = . 0 0 1; s e e Fi g ur e 4) a n d f or dr u g c h ar g es ( b  = − . 0 7 6, p  =. 0 0 1; 

s e e Fi g ur e 5). T his w as s u p p ort e d b y si m pl e sl o p e a n al ys es, i n di c ati n g t h at t h e n e g ati v e r el ati o n 

b et w e e n e d u c ati o n a n d cri mi n al c h ar g es w as str o n g er a m o n g hi g hl y a g gr essi v e b o ys ( b  = − . 3 0 2 

t o − . 3 2 7, all p s < . 0 0 1) t h a n a m o n g l ess a g gr essi v e b o ys ( b  = − . 1 2 4 t o − . 1 9 3, all p s < . 0 0 1). F or 

m al es, a g gr essi o n r e g ar dl ess of l e v el i m p a ct e d t h e r el ati o n b et w e e n e d u c ati o n a n d cri mi n al 

off e n di n g. R e g ar dl ess , a pr ot e cti v e eff e ct w as o bs er v e d w h er e m al es wit h hi g h a g gr essi o n a n d 

w h o als o h a d hi g h er e d u c ati o n, h a d si mil ar pr o b a biliti es t o t h eir l o w a g gr essi o n p e ers.  

F or f e m al es, t h e h y p ot h esis w as o nl y s u p p ort e d f or pr o p ert y a n d dr u g c h ar g es. H a vi n g a 

hi g h e d u c ati o n r es ult e d i n si mil ar pr o b a biliti es of a pr o p ert y c h ar g e f or f e m al es t h at ar e hi g h i n 

a g gr essi o n c o m p ar e d t o f e m al es t h at ar e l o w i n a g gr essi o n ( b  = − . 1 1 0, p  < . 0 0 1; s e e Fi g ur e 4). A 

simil ar r el ati o n w as o bs er v e d f or dr u g c h ar g es, s u c h  t h at f e m al es wit h hi g h a g gr essi o n h a d 

si mil ar pr o b a biliti es of h a vi n g a pr o p ert y c h ar g e c o m p ar e d t o t h eir l o w a g gr essi o n p e ers ( b  = −  

. 0 7 1 p  < . 0 5; s e e Fi g ur e 5). T his  w as s u p p ort e d b y si m pl e sl o p e a n al ys es w h er e t h e r el ati o ns 

b et w e e n e d u c ati o n a n d pr o p ert y/ dr u g c h ar g es w er e str o n g er a m o n g hi g hl y a g gr essi v e girls ( b  = 

− . 2 1 1 t o − . 2 4 8, all p s <. 0 1) t h a n a m o n g l ess a g gr essi v e girls ( b  = . 0 3 8 t o − . 0 7 5, all ns ). I n ot h er 

w o r ds, f or b ot h pr o p ert y a n d dr u g c h ar g es, l o w l e v els of a g gr essi o n di d n ot aff e ct t h e r el ati o n 
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b et w e e n  e d u c ati o n a n d pr o p ert y c h ar g es f or f e m al es. I n c o ntr ast,  hi g h er l e v els of e d u c ati o n 

e x hi bit e d a m o d est pr ot e cti v e eff e ct f or hi g hl y a g gr essi v e f e m al es (s e e Fi g ur es 4 a n d 5).  

Dis c ussi o n  

T h e d e v el o p m e nt al m o d el of ris k pr es e nt e d h er e c o m bi n es t h e E c ol o gi c al S yst e ms 

T h e or y ( Br o nf e n br e n n er 1 9 7 9; Br o nf e n br e n n er a n d M orris 2 0 0 6) a n d t h e ori es of cri m e s u c h as 

i nf or m al s o ci al c o ntr ol ( S a m ps o n a n d La u b 1 9 9 3). It h y p ot h esi z es m ul ti pl e i nfl u e n c es o n a n 

i n di vi d u al’s tr aj e ct or y t o w ar ds cri mi n al off e n di n g. T h er e h as b e e n m u c h r es e ar c h e x a mi ni n g 

m ulti pl e ris k f a ct ors f or  cri m e, a n d t h e i m p a ct of m e di at ors a n d m o d er at ors o n its d e v el o p m e nt. 

H o w e v er, d es pit e t his b o d y of lit er at ur e, v er y f e w r es e ar c h ers h a v e e x a mi n e d e d u c ati o n as a 

p ot e nti al m e di at or i n a d e v el o p m e nt al s e q u e n c e of e v e nts. Gi v e n t h e p ot e nti al r ol e of t h e 

e d u c ati o n s yst e m i n i nf or m al s o ci al b o n ds, e d u c ati o n pl a ys a n i m p ort a nt r ol e i n t h e d e v el o p m e nt 

of cri mi n al  off e n di n g ( S a m ps o n a n d L a u b 1 9 9 3) . F urt h er, e x a mi ni n g a g gr essi o n a n d 

n ei g h b o ur h o o d dis - a d v a nt a g e as m o d er at ors t h at w o ul d aff e ct t h e a bilit y of e d u c ati o n t o pr ot e ct 

a g ai nst cri mi n al off e n di n g h as als o b e e n n e gl e ct e d i n p ast r es e ar c h. O ur r es ults d e m o nstr at e d 

s u p p ort f or t h e h y p ot h esis t h at e d u c ati o n is a n i nt er v e ni n g f a ct or pr es e nti n g a vi a bl e m e c h a nis m 

b y w hi c h ris k f a ct ors ( e. g. a g gr essi o n a n d n ei g h b o ur h o o d dis a d v a nt a g e) m a y b e a cti n g t o 

pr o d u c e gr e at er li k eli h o o ds of cri mi n al off e n di n g. F urt h er, it a p p e ars t h at a g gr essi o n c a n i m p a ct 

t h e eff e ct of e d u c ati o n i n b ot h at-ris k m al es a n d f e m al es o n f ut ur e cri mi n al off e n di n g, a n d 

e d u c ati o n its elf c a n d e m o nstr at e a pr ot e cti v e eff e ct o n a g gr essi v e c hil dr e n.  

M e di ati o n t hr o u g h e d u c ati o n  

I n t his st u d y, n ei g h b o ur h o od dis a d v a nt a g e w as m e di at e d b y e d u c ati o n s u c h t h at hi g h er 

n ei g h b o ur h o o d dis a d v a nt a g e pr e di ct e d f e w er y e ars of e d u c ati o n. T his i n t ur n pr e di ct e d a gr e at er 

pr o b a bilit y of cri mi n al c h ar g es. Si mil arl y, hi g h er a g gr essi o n i n b ot h m al es a n d f e m al es pr e di ct e d 
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l o w er e d u c ati o n w hi c h i n t ur n pr e di ct e d i n cr e as e d o d ds of cri mi n al off e n di n g (i. e. vi ol e n c e, dr u g 

a n d pr o p ert y c h ar g es). Gi v e n t h at t h e dir e ct eff e cts of a g gr essi o n r e m ai n e d, t h er e ar e li k el y 

s e v er al ot h er p at h w a ys t hr o u g h w hi c h cri m e d e v el o ps, s o m e of w hi c h w ill b e dis c uss e d h er e. 

I n t er ms of t h e d e v el o p m e nt m o d el of ris k, it w as d e m onstr at e d i n t his st u d y t h at 

a g gr essi v e b e h a vi o ur is, i n s o m e w a ys, a d o u bl e ris k. A g gr essi o n n ot o nl y dir e ctl y pr e di cts 

cri mi n al c h ar g es b ut als o i n dir e ctl y pr e di cts cri mi n al c h ar g es b y pr e di cti n g l o w er l e v els of 

e d u c ati o n. N ei g h b o ur h o o d dis a d v a nt a g e i n m ost c as es di d n ot h a v e a dir e ct eff e ct o n cri mi n al 

c h ar g es, b ut it di d aff e ct e d u c ati o n. N e v ert h el ess, t h es e r es ults pr o vi d e e vi d e n c e f or 

n ei g h b o ur h o o d dis a d v a nt a g e a n d c hil d h o o d a g gr essi o n as a d e v el o p m e nt al pr e c urs or t o cri mi n al 

off e n di n g, p arti all y b e c a us e of t h e eff e cts t h es e ris k f a ct ors h a v e o n e d u c ati o n. T his r el ati o n 

b et w e e n c hil d h o o d f a ct ors a n d e n vir o n m e nt al f a ct ors ar e e x p e ct e d b y b ot h E c ol o gi c al S yst e ms 

T h e or y a n d i nf or m al s o ci al c o ntr ols t h e or y. T o f urt h er e x a mi n e t h e d e gr e e t o w hi c h t h es e ris k 

f a ct ors aff e ct e d t h e r el ati o n b et w e e n e d u c ati o n a n d cri mi n al off e n di n g, a m o d er ati o n m o d el w as 

als o t est e d.  

M o d er ati o n of e d u c ati o n  

T h er e w as a m o d er ati o n eff e ct of a g gr essi o n f or  m al es, f or all t hr e e c h ar g es, s u c h t h at 

t h os e w h o w er e hi g h o n a g gr essi o n a n d l o w o n e d u c ati o n ( as w o ul d b e e x p e ct e d fr o m t h e 

m e di ati o n a n al ys es) h a d t h e hi g h est pr o b a bilit y of cri mi n al off e n di n g. F or f e m al es, t his eff e ct 

w as o bs er v e d o nl y f or pr o p ert y a n d dr u g c h ar g es. I nt er esti n gl y, t h es e i nt er - a cti o ns als o 

d e m o nstr at e d t h at m al es a n d f e m al es w h o w er e hi g h o n a g gr essi o n b ut s o m e h o w als o m a n a g e d 

t o a c hi e v e m or e y e ars of e d u c ati o n h a d r ed u c e d o d ds of cri m i n al c h ar g es. I n s o m e c as es, t h e 

eff e ct of hi g h er e d u c ati o n l o w er e d t h e ris k f or hi g hl y a g gr essi v e c hil dr e n t o pr o b a biliti es 

c o m p ar a bl e t o t h o s e wit h l o w a g gr essi o n. T h e o b s er v e d m o d er ati o n eff e cts c a n b e i nt er pr et e d 
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a n d i nt e gr at e d wi t h t h e m e di ati o n r es ults. S p e cifi c all y, t h e eff e ct fr o m e d u c ati o n t o cri m i n al 

c h ar g es m a y b e h et er o g e n e o us, d e p e n di n g o n t h e l e v el of c hil d h o o d a g gr essi o n (i. e. hi g h er or 

l o w er a g gr essi o n c o m- p ar e d t o p e ers). I n ot h er w or ds, c hil dr e n w h o ar e hi g hl y a g gr essi v e will 

b e m or e li k el y t o h a v e f e w er y e ars of e d u c ati o n, b ut m a y h a v e l o w er pr o b a biliti es of cri mi n al 

off e n di n g if t h e y c o nti n u e i n s c h o ol d es pit e t his ris k. It m a y b e t h at e d u c ati o n c a n b e pr ot e cti v e 

f or c hil dr e n w h o ar e a g gr essi v e, if t h e y c a n b e pr o vi d e d wit h r es o ur c es f or d e ali n g wit h t h es e 

e arl y b e h a vi o ur al ris ks. I nf or m al s o ci al c o ntr ols t h e or y c o ul d h el p t o el u ci d at e t h e i m p ort a n c e of 

s o ci al b o n ds i n t h e s c h o ol e n vir o n m e nt, es p e ci all y f or t h os e c hil dr e n t h at ar e a g gr essi v e 

( S a m ps o n a n d L a u b 1 9 9 3). 

C o nsist e nt wit h E c ol o gi c al S yst e ms T h e or y ( Br o nf e n br e n n er 1 9 7 9; Br o nf e n br e n n er  a n d 

M orris 2 0 0 6) a n d i nf or m al s o ci al c o ntr ol t h e or y ( S a m ps o n a n d L a u b 1 9 9 3) t h e d e v el o pi n g c hil d 

c a n b e a d v ers el y aff e ct e d i n a m ultit u d e of w a ys b e c a us e t h e l e v el of e d u c ati o n t h e y att ai n is 

aff e ct e d b y t h eir l e v el of a g gr essi o n a n d t h e n ei g h b o ur h o o d t h e y li v e i n. F urt h er, t his n e g ati v e 

i m p a ct i n dir e ctl y r es ults i n a n i n cr e as e d pr o b a bilit y of b ei n g c h ar g e d wit h a cri m e. Alt h o u g h 

t h er e is a n e m p h asis o n ris k f a ct ors w h e n at- t e m pti n g t o u n d erst a n d cri mi n al off e n di n g, t h e 

r es ults fr o m t his st u d y d e m o nstr at e d t h at i nt er v e ni n g a n d pr ot e cti v e f a ct ors ar e i m p ort a nt t o 

c o nsi d er w h e n e x a mi ni n g t h e d e v el o p m e nt al p at h w a ys t o l at er ris k o ut c o m es.  

Str e n gt hs, li mit ati o ns a n d f ut ur e dir e cti o ns  

T his st u d y us e d a l o n g -t er m pr os p e cti v e l o n git u di n al d esi g n wit h a r el ati v el y l ar g e, l o w-

i n c o m e s a m pl e. T h e l o n git u di n al d esi g n pr o vi d e d s e ver al str e n gt hs s u c h as t h e us e of ar c hi v al 

d at a fr o m m ulti pl e g o v er n m e nt s o ur c es a n d i nt e gr ati o n of o bs er v e d b e h a vi o ur al d at a i n 

c hil d h o o d. T h e e xt e n d e d ti m e fr a m e ( o v er 3 0 y e ars) fr o m  c hi l d h o o d t o mi d-a d ult h o o d, all o w e d 

f or t h e pr o p er t e m p or al s e q u e n c e r e q uir e d f or m e di ati o n a n al ys es, a c or e r e q uir e m e nt w h e n 
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t esti n g t h e ori es of cri m e ( W alt ers a n d M a n dr a c c hi a 2 0 1 7). B y usi n g p o w erf ul st atisti c al 

t e c h ni q u es, w e d et ermi n e d t h at e d u c ati o n is a  m e di at or, a n d t h at it is m o d er at e d b y a g gr essi o n. 

T h e pr e v al e n c e a n d fr e q u e n c y of cri mi n al off e n di n g i n a n y u ns el e ct e d c o m m u nit y -b as e d s a m pl e 

( e v e n wit hi n a l o w er-i n c o m e c o m- m u nit y) is t y pi c all y l o w (i. e. m ost p e o pl e ar e n ot c h ar g e d 

wit h cri m es). I n  t his s a m pl e, a p pr o xi m at el y 1 5 %  of t h e p arti ci p a nts h a d a n y of t h e t h r e e c h ar g es 

( vi ol e nt, pr o p ert y a n d dr u g); t his is hi g h er t h a n p o p ul ati o n n or ms ( e. g. a p pr o xi m at el y 4 % of t h e 

Q u é b e c p o p ul ati o n h a d a cri mi n al c h ar g e i n 2 0 1 6), b ut still r el ati v el y i nfr e q u e nt, m a ki n g pr e - 

di cti o n a n d i d e ntifi c ati o n of s p e cifi c ris k a n d pr ot e cti v e f a ct ors diffi c ult. E v e n i n t his st u d y, wit h 

a r el ati v el y l ar g e s a m pl e, t h e fr e q u e n c y of h a vi n g a c h ar g e w as l o w i n f e m al e off e n d ers, 

r e d u ci n g t h e v ari a bilit y of t h e o ut c o m e f or f e m al es, al b eit t his w o ul d b e e x p e ct e d fr o m 

p o p ul ati o n r at es. I n t his st u d y, h o w e v er, si mil ar eff e cts w er e o bs er v e d a cr oss b ot h g e n d ers. T h e 

c urr e nt st u d y wit h t h e l ar g e s a m pl e si z e a n d e xt e n d e d ti m e  fr a m e all o w e d us t o d et er mi n e t h at 

e d u c ati o n c a n pl a y a m e a ni n gf ul r ol e i n t er ms of t h e i nt er v e ni n g m e c h a nis m a n d its p ot e nti al f or 

a pr ot e cti v e r ol e i n d e v el o p m e nt.  

D es pit e t h es e str e n gt hs, t h e l e v el of e d u c ati o n att ai n e d as w ell as r at es of off e n di n g w er e 

li k el y aff e ct e d b y c h ar a ct eristi cs a n d c o nt e xt u al v ari a bl es w hi c h w er e n ot i n cl u d e d i n t h e pr es e nt 

m o d els, s u c h as f a mil y -l e v el dis a d v a nt a g e ( e. g. f a mil y-l e v el i n c om e), p er s o n alit y c h ar a ct eristi cs, 

a c a d e mi c a c hi e v e m e nt a n d m oti v ati o n al f a ct ors, wit h s o m e of t h es e l att er f a ct ors b ei n g k n o w n t o 

c o ntri b ut e s p e cifi c all y t o e d u c ati o n ( V ér o n n e a u   et al. 2 0 1 5). F urt h er, t h er e w er e diff er e nt t y p es 

of missi n g n ess i n t his st u d y. T h os e t h at w er e t h e or eti c all y missi n g at r a n d o m b ut h a d a 

si g nifi c a nt M C A R t est ( N = 9 3), di d n ot aff e ct t h e o bs er v e d r es ults, r e g ar dl ess of i n cl usi o n  or 

n ot. T h er e w er e als o d at a t h at w er e t h e or eti c all y missi n g at r a n d o m b ut c o ul d n ot b e i n cl u d e d 

d u e t o t h eir e x cl usi o n fr o m f oll o w -u p st u di es, m a ki n g t h e m u n a v ail a bl e f or t his st u d y ( N = 2 3 1). 
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I n a d diti o n, t h os e p arti ci p a nts t h at w er e e x cl u d e d as t h e y o bt ai n e d t h eir e d u c ati o n aft er t h e y 

c o m - mitt e d a cri m e or di d n ot h a v e y e ar of e d u c ati o n d at a ar e a s p e cifi c s u b gr o u p i n w hi c h 

i n cl u di n g t h e m i n t h e c urr e nt m o d el w o ul d h a v e b e e n i n a p pr o pri at e. Wit h a n o v er all missi n g n ess 

of 1 4. 3 %, a n d wit h d at a n ot M C A R, i t w as i n a p pr o pri at e t o i n cl u d e all t h es e c as es usi n g a n 

esti m ati o n pr o c e d ur e, i n t h e c urr e nt m o d el, a n d it w o ul d b e e x p e ct e d t h at t h er e w o ul d b e littl e 

eff e ct o n t h e o bs er v e d r es ults.  

D es pit e t h e r o b ust n ess of t h e o bs er v e d eff e cts, f ut ur e r es e ar c h  s h o ul d c o nsi d er f a mil y -

l e v el c h ar a ct eristi cs, a c a d e mi c a biliti es, s o ci al/ e m oti o n al s kills, m oti v ati o n a n d r el ati o ns hi ps 

wit hi n a n d o utsi d e of t h e s c h o ol c o nt e xt w h e n pr e di cti n g cri mi n al o ut c o m es.  

A g gr essi o n a n d n ei g h b o u r h o o d dis a d v a nt a g e, as w ell as ot h er f a ct ors dis c uss e d h er e, 

mi g ht pl a y p ot e nti all y diff er e nt r ol es w h e n pr e di cti n g vi ol e nt v ers us n o n -vi ol e nt off e n c es. 

F urt h er, pr ot e cti v e f a ct ors (s u c h as e d u c ati o n) mi g ht als o a ct diff er e nti all y i n pr e di cti n g diff er e nt 

t y p es of cri m es. F or e x a m pl e, t h er e h as b e e n so m e r es e ar c h d e m o nstr ati n g t h at m or e e d u c ati o n is 

ass o ci at e d wit h s p e cifi c t y p es of cri m e t h at w o ul d r e q uir e hi g h er i nt elli g e n c e a n d f or m al tr ai ni n g, 

s u c h as ‘ w hit e c oll ar cri m es’ ( L o c h n er 2 0 0 4). T h e or eti c al m o d els of diff er e nti al a eti ol o gi es f or 

vi ol e nt v ers us n o n -vi ol e nt off e n di n g s h o w pr o misi n g e x pl a n ati o ns f or w h y s o m e p e o pl e c o m mit 

t h e m ost h ei n o us t y p es of cri m e c o m p ar e d t o t hos e t h at c o m mit ot h er t y p es of cri m e ( S a v a g e a n d 

W o z ni a k 2 0 1 6). Alt h o u g h fr o m t h e c urr e nt r es ults t h e m e c h a nis ms a p p e ar si mil ar , st atisti c al 

c o m p aris o ns b et w e e n vi ol e nt a n d n o n -vi ol e nt off e n c es, es p e ci all y i n t h e c as e of w hit e c oll ar or 

fi n a n ci al-b as e d cri m es, w er e b e y o n d t h e s c o p e of t his arti cl e. N e v ert h el ess, t h e pr os p e ct of 

diff er e nti al a eti ol o g y is a n i m p ort a nt c o n c e pt t h at s h o ul d  b e e x a mi n e d i n f ut ur e r es e ar c h.  

Fi n all y, m e di ati o n b as e d o n c o u nt erf a ct u als is oft e n us e d i n a c a us al i nf er e n c e fr a m e - 

w or k. T o m a k e c a us al i nf er e n c es t h er e ar e stri ct ass u m pti o ns t h at n e e d t o b e a d h er e d t o (f or a 
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r e vi e w of t h es e ass u m pti o ns, s e e V a nd er W e el e 2 0 1 5). I n t his st u d y, att e m pts w er e m a d e t o 

c o ntr ol f or s p e cifi c c o nf o u n ds t o m e et s o m e of t h os e ass u m pti o ns. T o c o ntr ol m e di at or – o ut c o m e 

c o nf o u n ds, m e nt al h e alt h w as c o v ari e d wit h cri mi n al c h ar g es a n d e d u c ati o n. T h e c a us al 

i nf er e n c e ass u m pti o ns als o r e quir e t h at t h e s et of c o nf o u n ds f or t h e m e di at or– o ut c o m e r el ati o n 

n ot b e dir e ct d e s c e n d a nts of t h e e x p os ur e v ari a bl e (i. e. n ei g h b o ur h o o d dis a d v a nt a g e or 

a g gr essi o n d o es n ot pr e di ct t h e c o nf o u n d ers; V a n d er W e el e 2 0 1 5). T his is a li mit ati o n i n t his 

st u d y as virt u all y all t h e a v ail a bl e c o n - f o u n ds (i n cl u di n g m e nt al h e alt h) ar e aff e ct e d b y e arl y 

c hil d h o o d ris k f a ct ors, es p e ci all y o n es as str o n g as a g gr essi o n. I n a d diti o n, w e c o ul d n ot c o ntr ol 

f or c o nf o u n ds o c c urri n g b ef or e t h e e x p os ur e v ari a bl es (i. e. n ei g h b o ur h o o d dis a d v a nt a g e or 

a g gr essi o n), n or c o ul d w e r a n d o mi z e t h e l e v els of t h e e x p os ur e or m e di at or v ari a bl es. T h er ef or e, 

c a us al i nf er e n c es n e e d t o b e m a d e wit h c a uti o n.  

I m pli c ati o ns f or p oli c y a n d i nt er v e nti o n 

E d u c ati o n h as a str o n g n e g ati v e ass o ci ati o n wit h cri mi n al off e n di n g, b ut is t y pi c all y us e d 

as a c o ntr ol v ari a bl e i n r es e ar c h o n d e v el o p m e nt al a n d s o ci al ris k f a ct ors. O n e i m pli c ati o n of t his 

st u d y is t h at e d u c ati o n s h o ul d n ot b e o v erl o o k e d or us e d si m pl y  as a c o ntr ol v ari a bl e: it m a y 

h a v e a m e di ati n g or pr ot e cti v e eff e ct o n t h e r el ati o ns b e - t w e e n ris k v ari a bl es a n d cri mi n al 

o ut c o m es. R es ults f r o m t his st u d y hi g hli g ht t h e i mp ort a n c e of e d u c ati o n f or c hil dr e n w h o ar e 

d e v el o pi n g u n d er c o n diti o ns of ris k. E ar l y i nt er v e nti o n str at e gi es f or cri m e pr e v e nti o n s h o ul d 

i ncl u d e h el pi n g at -ris k c hil dr e n t o att ai n m or e y e ars of e d u c ati o n. Str e n gt h e ni n g s ch o ols a n d 

pr o gr a ms i n dis a d v a n t a g e d n ei g h b o ur h o o ds, a n d t ar g eti n g c hil dr e n wit h b e h a vi o ur al pr o bl e ms 

wit hi n t h es e at -ris k p o p ul ati o ns ar e ess e nti al el e m e nts i n a pr e v e nti o n str at e g y. T h e r es ults fr o m 

t his st u d y h a v e i m pli c ati o ns f or m a n y c urr e nt i nt er v e nti o n st u di es a n d p oli ci es t h at f o c us 

pri m aril y o n ris k r at h er t h a n pr ot e cti v e f a ct ors. F or e x a m pl e, c h a n gi n g t h e f o c us of i nt er v e nti o ns 
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fr o m s ol el y f o c usi n g o n a g gressi v e b e h a vi o ur a n d ot h er ris k f a ct ors, t o i n cl u di n g pr ot e cti v e 

f a ct ors s u c h as str e n gt h e ni n g t h e c hil d’s e d u c ati o n al att ai n m e nt (i. e. i n cr e asi n g a c a d e mi c s kills, 

m oti v ati o n a n d attit u d es t o w ar ds e d u c ati o n, i n cr e as e d s o ci al, c o m m u nit y a n d f a mil y s u p p ort f or 

e d u c ati o n). A t w o -pr o n g e d a p pr o a c h, o n b ot h t h e q u alit y of a v ail a bl e e d u c ati o n al pr o gr a ms, a n d 

t h e i n di vi d u al c h ar a ct eristi cs of t h e c hil d is li k el y t o b e n e c ess ar y f or m e as ur a bl e s u c c ess wit h 

v ul n er a bl e p o p ul ati o ns i n pr e v e nti n g cri mi n al off e n di n g.  
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T a bl e 1.  D es c ri pti v e St atisti cs f o r F e m al es a n d M al es  

V ari a bl e  F e m al es  M al es  

 M e a n ( S D 2 ) Mi n –  M a x  M ( S D 2 ) Mi n –  M a x  

1.  A g e at P EI ( y e ars)  1 0. 5 0 ( 6. 3 4)  6. 5 2 – 1 5. 9 8  1 0. 5 7 ( 6. 4 1)  6. 5 2 – 1 5. 9 9  

2.  A g gr essi o n  -. 0 2 ( 0. 9 1) -1. 9 9 – 2. 9 9  -. 0 2 ( 0. 9 0) -2. 1 0 – 2. 9 9  

3.  S o ci al Wit h dr a w al  . 0 1 ( 0. 9 3) -2. 3 8 – 2. 9 5  . 0 1 ( 0. 9 5) -2. 5 4 – 2. 9 5  

4.  Li k e a bilit y  . 0 1 ( 0. 9 3) -2. 8 8 – 2. 9 2  . 0 5 ( 0. 9 3) -2. 8 8 – 2. 9 2  

5.  E d u c ati o n ( y e ars)  1 1. 9 8 ( 2. 8 3)  6. 0 0 – 2 0. 0 0  1 1. 6 2 ( 2. 7 0)  6. 0 0 – 2 1. 0 0  

6.  N ei g h b o ur h o o d  

Dis a d v a nt a g e  

-. 0 3 ( 0. 9 9) -1. 5 7 – 2. 1 5  -. 0 5 ( 0. 6 7) -1. 5 6 – 2. 1 5  

 N  V ali d %  N  V ali d %  

7.  M e nt al H e alt h      

1.  N o Di a g n osis  6 7 3  3 6. 6 8  9 6 7  5 7. 1 9  

2.  Di a g n osis  1 1 6 2  6 3. 3 2  7 1 9  4 2. 5 2  

8.  Vi ol e n c e C h ar g es  3 2  1. 7 4  1 9 4  1 1. 5 1  

9.  Pr o p ert y C h ar g es  3 7  2. 0 2  3 2 8  1 9. 4 5  

1 0.  Dr u g C h ar g es  3 2  1. 7 4  1 7 8  1 0. 5 6  

N  of p arti ci p a nts  1 8 3 5  1 6 9 1 1  

N O T E. 1  T h er e w er e 5 missi n g m al e c as es o n t h e P EI m e as ur es r es ulti n g i n a s a m pl e si z e of 1 6 8 6 
f or t h os e m e as ur es a n d f or m e di ati o n a n al ys es, b ut f or all els e, c orr el ati o ns, a n d f or m o d er ati o n 
a n al ys es t h e N  f or m al es is as list e d ( 1 6 9 1); S D 2  = V ari a n c e 
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T a bl e 2.   C o u nt e rf a ct u all y -D efi n e d Eff e cts f o r P r e di cti n g C ri mi n al C h a r g es f r o m N ei g h b o u r h o o d  Dis a d v a nt a g e  
  
  F e m al es  M al es  

O ut c o m e  Eff e ct  O R [ 9 5 % CI ] Pr o p orti o n M e di at e d  O R [ 9 5 % CI ] Pr o p orti o n M e di at e d  

Vi ol e n c e  T ot al  1. 4 8 7 * * *  [ 1. 0 4 4, 2. 1 0 9] 3 4. 4 %  1. 2 6 5 * * *  [ 1. 08 8, 1. 4 6 7 4  5 9. 3 %  

 Dir e ct  1. 3 2 0 * * *  [ 0. 9 3 6, 1. 9 0 2] −  1. 1 0 8 * * *  [ 0. 9 4 5, 1. 2 9 0] −  

 I n dir e ct 1. 1 2 7 * * *  [ 1. 0 4 5, 1. 2 2 3] −  1. 1 4 2 * * * [ 1. 0 9 4, 1. 1 9 7]  −  

Pr o p ert y  T ot al  1. 0 3 8 * * *  [ 0. 7 1 8, 1. 4 3 4] N/ A  0. 9 9 2 * * *  [ 0. 8 6 7, 1. 1 2 9] N/ A  

 Dir e ct  0. 9 2 3 * * *  [ 0. 6 2 9, 1. 2 8 8] −  0. 8 4 6 * * *  [ 0. 7 4 3, 0. 9 6 8] −  

 I n dir e ct 1. 1 2 5 * * *  [ 1. 0 4 6, 1. 2 09]  −  1. 1 7 2 * * * [ 1. 1 2 7, 1. 2 2 2]  −  

Dr u g  T ot al  1. 3 3 7 * * *  [ 0. 9 2 4, 1. 9 2 8] 5 3. 2 %  1. 1 6 2 * * *  [ 1. 1 1 0, 1. 2 1 5] N/ A  

 Dir e ct  1. 1 5 8 * * *  [ 0. 7 9 9, 1. 6 9 1] −  0. 9 2 9 * * *  [ 0. 7 7 6, 1. 1 0 5] −  

 I n dir e ct 1. 1 5 5 * * *  [ 1. 0 7 3, 1. 2 6 4] −  1. 1 6 2 * * * [ 1. 1 1 0, 1. 2 1 5]  −  

 
N O T E: F e m al es ( N = 1 8 3 5) ar e o n  t h e l eft; M al es (N = 1 6 8 6) ar e o n t h e ri g ht.  
A B B R E VI A TI O N S: O R = o d ds r ati o, CI = c o nfi d e n c e i nt er v al, N A = n ot a p pli c a bl e ( w h e n a t ot al eff e ct w as “f ull y ” m e di at e d. T h e 
i n dir e ct eff e ct w as l ar g er t h a n t h e t ot al eff e ct i n t h os e sit u ati o ns a n d t h e f or m ul a fr om V a n d er W e el e  ( 2 0 1 5) c a n’t b e us e d. 
* p  < . 0 5, * * p  < . 0 1, * * * p  < . 0 0 1 (t w o t ail e d).  
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T a bl e 3.  C o u nt e rf a ct u all y -D efi n e d Eff e cts f o r P r e di cti n g C ri mi n al C h a r g es f r o m A g g r essi o n  
  F e m al es  M al es  

O ut c o m e  Eff e ct  O R [ 9 5 % CI ] Pr o p orti o n M e di at e d  O R [ 9 5 % CI ] Pr o p orti o n M e di at e d  

Vi ol e n c e  T ot al  1. 7 4 1 * * *  [ 1. 2 0 6, 2. 4 0 6] 1 8. 4 %  1. 8 4 9 * * * [ 1. 5 7 8, 2. 1 7 7]  2 6. 1 %  

 Dir e ct  1. 6 0 5 * * *  [ 1. 1 2 6, 2. 2 3 8] −  1. 6 2 7 * * * [ 1. 3 8 1, 1. 9 1 0]  −  

 I n dir e ct 1. 0 8 5 * * *  [ 1. 0 3 1, 1. 1 6 2] −  1. 1 3 6 * * * [ 1. 0 9 3, 1. 1 9 2]  −  

Pr o p ert y  T ot al  1. 9 5 6 * * *  [ 1. 4 0 4, 2. 8 1 2] 1 5. 0 %  1. 7 6 4 * * * [ 1. 5 5 1, 2. 0 1 6]  3 2. 2 %  

 Dir e ct  1. 8 1 4 * * *  [ 1. 2 9 0, 2. 5 8 7] −  1. 5 1 8 * * * [ 1. 3 3 4, 1. 7 3 4]  −  

 I n dir e ct 1. 0 7 9 * * *  [ 1. 0 3 2, 1. 1 4 3] −  1. 1 6 2 * * * [ 1. 1 1 9, 1. 2 0 9]  −  

Dr u g  T ot al  1. 8 0 3 * * *  [ 1. 2 4 6, 2. 5 6 2] 2 0. 6 %  1. 5 4 9 * * * [ 1. 3 1 1, 1. 8 3 1]  3 7. 9 %  

 Dir e ct  1. 6 3 7 * * *  [ 1. 1 1 9, 2. 3 1 5] −  1. 3 4 1 * * *  [ 1. 1 3 6, 1. 6 1 1] −  

 I n dir e ct 1. 1 0 1 * * *  [ 1. 0 4 4, 1. 1 8 8] −  1. 1 5 5 * * * [ 1. 1 0 6, 1. 2 1 0]  −  

 
N O T E: F e m al es ( N = 1 8 3 5) ar e o n t h e l eft; M al es ( N = 1 6 8 6) ar e o n t h e ri g ht  
A B B R E VI A TI O N S: O R = o d ds r ati o, CI = c o nfi d e n c e i nt er v al  
 * p  < . 0 5, * * p  < . 0 1, * * * p  < . 0 0 1 (t w o t ail e d).  
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Fi g ur e 1. T h e or eti c al d e v el o p m e nt al m o d el  
 
 
 
 
 

B e h a vi o ur al c h ar a ct eristi cs 
( e. g. a g gr essi o n, li k e a bilit y, 
wit h dr a w al)

E n vir o n m e nt ( e. g. 
n ei g h b or h o o d dis a d v a nt a g e)

E d u c ati o n

Cri mi n al b e h a vi o ur ( e. g. 
c h ar g es, g uilt y off e n c es)

C hil d h o o d

M e nt al h e alt h

A d ol es c e n c e – Y o u n g a d ult A d ult h o o d
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Fi g ur e 2. M e di ati o n of a g gr essi o n a n d n ei g h b o ur h o o d  dis a d v a nt a g e t hr o u g h e d u c ati o n. T h e gl o b al g o o d n ess of fit st atisti cs w er e: 
c 2 ( 1 2) = 6. 1 0 8, p =. 9 1 0 5; R M S E A  = . 0 0 0 ( 9 0 % CI  = . 0 0 0; . 0 1 0); C FI = 1. 0 0 0 . T h es e ar e u nst a n d ar di z e d p at h c o effi ci e nts ( pr o bit f or 
r e gr essi o ns t o c h ar g es). F e m al es (N = 1 8 3 5) ar e o n t h e l eft a n d it ali ci z e d, m al es ( N = 1 6 8 6) ar e o n t h e ri g ht. M e nt al h e alt h, li k a bilit y, 
wit h dr a w al, a n d a g e w er e c o v a ri at es i n t h es e m o d els. * p  < . 0 5, * * p  < . 0 1, * * * p  < . 0 0 1 (t w o -t ail e d).  
 

C hil d h o o d 
A g gr essi o n

Vi ol e n c e 
C h ar g es

Ye ars of 
E d u c ati o n 

N ei g h b or h o o d 
Dis a d v a nt a g e 

Pr o p ert y 
C h ar g es

Dr u g 
C h ar g es

2 0 1 01 9 7 6 -7 9 2 0 0 6

.0 6 /-. 0 4

. 1 9 * */. 2 6 * * *

R 2 = . 1 2/. 1 6

R 2 = .1 6 /. 1 8

R 2 = .1 3 /. 2 0

R 2 = . 1 3/.2 4

Fi g u r e 1.  M e di ati o n of A g g r essi o n t h r o u g h E d u c ati o n 
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Fi g ur e 3 . I nt er a cti o n B et w e e n A g gr essi o n a n d E d u c ati o n f or Pr e di cti n g Vi ol e n c e C h ar g es 
A m o n g M al es ( N = 1 6 9 1)  
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Fi g ur e 4 . I nt er a cti o n B et w e e n A g gr essi o n a nd E d u c ati o n f or Pr e di cti n g Pr o p ert y C h ar g es 
A m o n g M al es ( N = 1 6 9 1) a n d F e m al es ( N = 1 8 3 5)  
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Fi g ur e 5.  I nt er a cti o n B et w e e n A g gr essi o n a n d E d u c ati o n f or Pr e di cti n g Dr u g C h ar g es A m o n g 
M al es ( N = 1 6 8 6) a n d F e m al es ( N = 1 8 3 5)  
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A P P E N D I X 

 
T a bl e A 1.  St a n d a r di z e d C o r r el ati o ns B et w e e n all V a ri a bl es f o r M al es a n d F e m al es  

V ari a bl e  1.  2.  3.  4.  5.  6.  7.  8.  9.  1 0.  

1. A g e at P EI  –  -. 0 0 8 . 0 1 7 -. 0 0 6 . 0 2 1 . 1 4 6 * * * . 0 5 8 * -. 0 1 2 . 0 1 1 -. 0 2 1 

2. A g gr essi o n  -. 0 0 7 –  -. 0 4 0 -. 2 1 1 * * * -. 2 5 3 * * * . 0 0 0 . 0 6 9 * * . 21 7 * * *  . 2 4 1 * * * . 1 5 1 * * * 

3. S o ci al Wit h dr a w al  . 0 0 8 . 0 6 4 * –  -. 0 5 6 * -. 0 0 4 . 0 0 8 . 0 1 5 . 0 1 1 -. 0 0 7 -. 0 5 3 * 

4. Li k e a bilit y  -. 0 0 4 -. 1 7 6 * * * -. 1 3 6 * * * –  . 2 7 8 * * * . 0 3 2 -. 0 2 7 -. 1 0 2 * * * -. 1 1 3 * * * -. 0 7 8 * * * 

5. E d u c ati o n  -. 0 5 5 * -. 1 6 9 * * * -. 0 6 0 * . 2 6 9 * * * –  -. 1 9 8 * * * -. 0 2 5 -. 2 1 2 * * * -. 2 8 1 * * * -. 1 9 9 * * * 

6. N ei g h. Dis a d v.  . 1 7 9 * * * . 0 0 5 -. 0 0 1 . 0 0 3 -. 1 8 5 * * * –  . 0 2 3 . 0 6 9 * * -. 0 0 5 . 0 2 1 

7. M e nt al H e alt h  -. 0 0 6 . 0 8 0 * * * . 0 1 3 -. 0 2 8 -. 1 0 8 * * * . 0 0 3 –  . 0 9 2 * * * . 0 7 1 * * . 0 7 5 * * 

8. Vi ol e n c e C h ar g es  -. 0 1 2 * . 0 7 8 * * -. 0 1 6 -. 0 4 9 * -. 0 9 0 * * * . 0 5 0 * . 0 7 5 * * * –  . 4 4 3* * *  . 3 7 8 * * * 

9. Pr o p ert y C h ar g es  -. 0 0 4 . 1 1 4 * * * . 0 1 9 -. 0 1 1 -. 0 9 3 * * * . 0 0 9 . 0 6 1 * * . 1 5 9 * –  . 3 8 7 * * * 

1 0. Dr u g C h ar g es  . 0 5 9 * * . 0 9 4 * * . 0 4 3 -. 0 2 7 -. 1 0 5 * * * . 0 3 7 . 0 5 0 * . 1 7 3 * . 0 9 9 –  

N O T E: M al es ( N = 1 6 9 1) ar e i n u p p er h alf; F e m al es ( N = 1 8 3 5) ar e i n t h e l o w er h alf di a g o n al a n d ar e i n b ol d, it ali cs.   
* p  < . 0 5, * * p  < . 0 1, * * * p  < . 0 0 1 (t w o t ail e d). N ei g h. Dis a d v. = N ei g h b o ur h o o d Dis a d v a nt a g e
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C h a pt e r 4: E xt e n di n g St u d y 1  a n d r ati o n al e f o r St u d y 2  –  

T h e a r g u m e nt f o r i n cl u di n g a c hi e v e m e nt a n d a bs e n c es i n t h e p at h w a y t o c ri m i n al 

off e n di n g  

 I n St u d y 1 , m y c o -a ut h ors a n d I  e x a mi n e d t h e vit al r ol e t h at e d u c ati o n pl a ys i n t h e 

tr aj e ct or y t o cri mi n al off e n di n g. T h e f o c us of t his st u d y w as t o d e m o nstr at e t h at e d u c ati o n 

s h o ul d n ot n e c ess aril y b e d esi g n at e d s ol el y as a c o ntr ol v ari a bl e. I n st u di es w h er e e d u c ati o n is 

c o ntr oll e d t h e eff e cts of e d u c ati o n ar e still i n cl u d e d, b ut t h e y ar e n ot t h e f o c us . H o w e v er, as 

d e m o nstr at e d i n St u d y 1 , e x a mi ni n g ris k f a ct ors f or cri mi n al off e n di n g w hil e als o e x a mi ni n g t h e 

eff e cts of e d u c ati o n pr o vi d es  a  m or e c o m pr e h e nsi v e u n d erst a n di n g of t h es e i nfl u e n c es. O n e 

i m p ort a nt li mit ati o n i n St u d y 1  w as t h at c o g niti v e a n d a c a d e mi c a bilit i es, w hi c h m a y b e a 

c o nf o u n d b et w e e n a g g r essi o n a n d e d u c ati o n , w er e  n ot c o ntr oll e d. U nf ort u n at el y,  m e as ur es of 

c o g niti v e  a bilit y, s u c h as I Q, or of s p e cifi c a c a d e mi c a biliti es w er e  n ot a v ail a bl e f or t h e f ull 

s a m pl e of t h e C o n c or di a Pr oj e ct . Alt h o u g h m e as ur e m e nts of a c a d e mi c a bilit y  w er e a v ail a bl e f or 

a s u bs et of t h e s a m pl e  (N = 1 7 6 9 ), t his r e d u c e d s a m pl e si z e r a n t h e ris k of n ot h a vi n g e n o u g h 

v ari a bilit y i n cri mi n al c h ar g es  t o d et e ct pr e di cti v e eff e cts. A d diti o n all y, s e v er al q u esti o ns 

b e c a m e a p p ar e nt i n t er ms of t h e pr ot e cti v e a n d i nt er v e ni n g r ol e of e d u c ati o n , gi v e n t h e o bs er v e d 

eff e cts i n St u d y 1 .  

T h e tr aj e ct or y t o cri mi n al off e n d i n g is c o m pl e x. St u d y 1 hi g hli g ht e d t h e i m p ort a n c e of 

e d u c ati o n  a n d st a yi n g i n s c h o ol . Un d erst a n di n g m or e i n d e pt h w h at c o ntri b ut es t o e d u c ati o n a n d 

ulti m at el y cri mi n al c h ar g es w as t h e f o c us of St u d y 2 . T h e m ai n g o al of St u d y 2  w as t o e x a mi n e 

f a ct ors k n o w n t o c o ntri b ut e t o e d u c ati o n i n t h e c o nt e xt of cri mi n al off e n di n g, i n cl u di n g 

li k e a bilit y, s o ci al wit h dr a w al, a c a d e mi c a c hi e v e m e nt s c or es, a n d s c h o ol a bs e n c es.  I n St u d y 1  t h e 

f o c us w as o n a g gr essi o n a n d n ei g h b or h o o d dis a d v a nt a g e as ris k f a ct ors f or cri mi n al c h ar g es i n 

a d ult h o o d. St u d y 2 e x p a n d e d  o n  St u d y 1 , a n d ai m e d t o d e m o nstr at e t h e r o b ust eff e ct of 

e d u c ati o n  w hil e e x a mi ni n g ot h er f a ct ors ( e. g. li k e a bilit y a n d wit h dr a w al) m or e i n d e pt h . F or 

St u d y 2  it w as i m p ort a nt t o i n cl u d e a c hi e v e m e nt s c or es t o r ul e o ut a c a d e mi c p erf or m a n c e as t h e 

dri vi n g f or c e f or t h e eff e cts o bs er v e d  i n t h e c orr el ati o ns of c hil d h o o d ris k f a ct ors wit h e d u c ati o n. 

A d di n g  s c h o ol  a bs e n c es as a dir e ct i nfl u e n c e o n h o w l o n g a n i n di vi d u al w o ul d  st a y i n s c h o ol 

w o ul d pr o vi d e m or e i nf or m ati o n a b o ut t h e tr aj e ct or y t o cri mi n al c h ar g es. A d diti o n all y,  it w as 

h y p ot h esi z e d t h at b ot h a c hi e v e m e nt a n d a bs e n c es w o ul d dir e ctl y aff e ct cri mi n al c h ar g e 
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o ut c o m es. It h as als o b e e n o bs er v e d t h at c hil d h o o d f a ct ors, s u c h as b ei n g li k e d b y ot h ers , ar e 

ass o ci at e d wit h  a c hi e v e m e nt a n d e d u c ati o n al att ai n m e nt ( V ér o n n e a u et al., 2 0 1 5) . A c hi e v e m e nt  

a n d a bs e n c es  w er e  a d d e d i n t h e m o d el t o el u ci d at e t h e f a ct ors t h at k e e p c hil dr e n i n s c h o ol. As 

d e m o nstr at e d i n St u d y 1 , w e e x p e ct e d t h at pr e v e nti o n of cri mi n al off e n di n g w o ul d  r el y o n 

e d u c ati o n al att ai n m e nt . T h er ef or e,  u n d erst a n di n g f a ct ors fr o m c hil d h o o d t h at c o ntri b ut e t o 

e d u c ati o n al att ai n m e nt  wit hi n t h e c o nt e xt of a n at -ris k c o m m u nit y s a m pl e is i m p ort a nt f or 

pr e v e nti n g cri mi n al off e n di n g.  

A n ot h er g o al of St u d y 2  w as t o e x a mi n e  p ot e nti al  g e n d er  diff er e n c es i n t h e r ol es of 

a bs e n c es a n d a c hi e v e m e nt  i n t h e p at h w a ys t o cri mi n ali z ati o n. T his w o ul d als o h el p t o cl arif y 

g e n d er diff er e n c es i n cri mi n al c h ar g es. A d diti o n all y, it c o ul d h el p el u ci d at e t h e o bs er v e d 

pr ot e cti v e eff e cts of e d u c ati o n t h at w er e  m ostl y o bs er v e d i n m al es. E x a mi ni n g t h e m o d er ati n g 

eff e ct of g e n d er w as e x p e ct e d t o yi el d a pr ot e cti v e eff e ct of a c hi e v e m e nt f or m al es. T his c o ul d 

b e a n i m p ort a nt p oi nt f or i nt er v e nti o n w h e n s e e ki n g t o k e e p c hil dr e n i n s c h o ol  a n d pr e v e nt 

cr i mi n al off e n di n g.  

 T o g et h er , S t u di es 1 a n d 2 pr o vi d e i nf or m ati o n o n  t h e d e v el o p m e nt al  c o ntri b ut ors a n d 

pr o c ess es l e a di n g t o cri mi n al c h ar g es i n a d ult h o o d, b ot h dir e ctl y a n d vi a e d u c ati o n al att ai n m e nt.  

St u d y 2 m o v e d  b e y o n d S t u d y 1 b y dir e ctl y e x a mi ni n g t h e  c o ntri b uti o n of el e m e nts  (i. e. 

li k e a bilit y, s o ci al wit h dr a w al) t h at w er e tr e at e d as c o ntr ol v ari a bl es i n St u d y 1 . E x a mi ni n g t h e 

eff e cts of li k e a bilit y a n d wit h dr a w al o n e d u c ati o n  w er e e x p e ct e d t o  a d d  pr e di cti v e v ari a n c e  t o t h e 

pr e vi o usl y o bs er v e d eff e cts.  F urt h er m or e , a c hi e v e m e nt a n d a bs e n c es w er e a d d e d t o h el p e x pl ai n  

t h e v ari o us  c hil d h o o d f a ct ors t h at c o ntri b ut e t o e d u c ati o n al att ai n m e nt a n d cri mi n al off e n di n g. 

C o m bi n e d, t h es e st u di es w er e i nt e n d e d t o i d e ntif y  s p e cifi c ar e as t h at c o ul d b e a m e n a bl e t o 

i nter v e nti o n t o i m pr o v e t h e o ut c o m es f or c hil dr e n wit h n u m er o us ris k f a ct ors.  
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C h a pt e r 5: St u d y 2  
 

 

B e y o n d e d u c ati o n al att ai n m e nt: T h e r ol e of a c hi e v e m e nt a n d s c h o ol a bs e n c e i n t h e 

d e v el o p m e nt of c ri mi n alit y  

 

K e n n e d y -T ur n er, K. 1 , S er bi n, L. A.1 , St a c k, D. M. 1 , L e di n g h a m, J. E. 2 , &  S c h w art z m a n, A. E. 1  

1  D e p art m e nt of Ps y c h ol o g y, C o n c or di a U ni v ersit y  

2  D e p art m e nt of Ps y c h ol o g y, U ni v ersit y of Ott a w a  

 
A ut h o r N ot e  

 
Pl e as e dir e ct c orr es p o n d e n c e t o K at hl e e n K e n n e d y -T ur n er, C e ntr e f or R es e ar c h i n H u m a n 
D e v el o p m e nt a n d D e p art m e nt of Ps y c h ol o g y, C o n c or di a U ni v ersit y, 7 1 4 1 S h er br o o k e Str e et 
W est, M o ntr é al, Q C, H 4 B 1 R 6, C a n a d a ( e -m ail: k at hl e e n. k e n n e d y -t ur n er @ c o n c or di a. c a). T el: 
5 1 4 -8 4 8 -2 4 2 4 e xt: 2 2 5 4  
 
W or d c o u nt: 8 5 0 0  
 
A c k n o wl e d g m e nts  
T h e a ut h ors w o ul d li k e t o s p e cifi c a ll y a c k n o wl e d g e t h e c o ntri b uti o n of Dr. Al e x E. S c h w art z m a n 
t o t h e pr es e nt st u d y. P u bli c ati o ns fr o m t h e C o n c or di a L o n git u di n al R es e ar c h Pr oj e ct ar e a tri b ut e 
t o his l o n g-t er m i n v ol v e m e nt fr o m t h e b e gi n ni n g st a g es of t h e pr oj e ct i n 1 9 7 6 u ntil his p assi n g i n 
J a n u ar y 2 0 1 8. W e w o ul d als o li k e t o t h a n k Cl a u d e S e n n e vill e a n d t h e C o n c or di a Pr oj e ct’s 
r es e ar c h assist a nts f or t h eir h el p i n d at a c oll e cti o n a n d pr o c essi n g. Fi n all y, t h e a ut h ors d e e pl y 
a p pr e ci at e t h e o n g oi n g i n v ol v e m e nt of t h e r es e ar c h p arti ci p a nts a n d t h eir f a mili es.  
 
D e cl a r ati o n of C o nfli cti n g I nt e r ests  
T h e A ut h ors d e cl ar es  t h at t h er e is n o c o nfli ct of i nt er est. 
 
F u n di n g  
T his w or k w as s u p p ort e d i n p art b y gr a nts fr o m t h e C a n a di a n I nstit ut e f or H e alt h R es e ar c h ( gr a nt 
# M O P -8 2 8 7 6), t h e S o ci al S ci e n c e a n d H u m a niti es R es e ar c h C o u n cil ( gr a nt # 4 3 1 -2 0 1 5 -1 2 8 1), 
a n d t h e F o n ds d e R e c h er c h e d e Q u e b e c e n S o ci et e et C ult ur e ( F R Q S C) ( gr a nt # 2 0 1 8 -S E -
2 0 1 5 4 5 4).  
 
 

T his m a n us cri pt is u n d er r e vi e w at t h e I nt er n ati o n al J o ur n al of B e h a vi o ur al  D e v el o p m e nt  
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A bst r a ct  

E d u c ati o n pl a ys a n i m p ort a nt r ol e i n l o w eri n g ris k f or cri mi n al off e n di n g i n a d ult h o o d. 

F urt h er, e d u c ati o n c a n b e pr ot e cti v e f or c hil dr e n w h o ar e a g gr essi v e i n c hil d h o o d. It is u n cl e ar 

w h et h er t his mi g ht b e d u e t o a c o nf o u n d: i. e., c hil dr e n wit h str o n g a c a d e mi c s kills  w o ul d als o b e 

l ess li k el y t o c o m mit cri mi n al off e ns es, or w h et h er t h e pr ot e cti v e eff e ct is dir e ctl y r el at e d t o 

e d u c ati o n al e x p eri e n c e . A d diti o n all y, ot h er ris ks ( e. g. a bs e n c es) m a y i m p a ct e d u c ati o n al 

att ai n m e nt, c o ntri b uti n g t o l at er cri mi n al off e n di n g. T h e c urr e nt st u d y e x a mi n e d t h e r ol e of 

a c a d e mi c a c hi e v e m e nt a n d s c h o ol a bs e n c es i n t h e d e v el o p m e nt al tr aj e ct or y fr o m c hil d h o o d 

b e h a vi o ur a n d dis a d v a nt a g e d e n vir o n m e nts t o a d ult cri mi n al off e n di n g. T his st u d y i n cl u d e d 1 0 4 0 

p arti ci p a nts ( 5 1 % f e m al e) fr o m t h e C o n c or di a L o n git u di n al R es e ar c h Pr oj e ct. Usi n g p at h 

m o d elli n g, w e f o u n d t h at a c a d e mi c a c hi e v e m e nt a n d a bs e n c es w er e i m p ort a nt c o ntri b ut ors t o 

e d u c ati o n al att ai n m e nt. H o w e v er, t h e y di d n ot dir e ctl y pr e di ct cri mi n al c h ar g es. T h e r el ati o ns 

b et w e e n c hil d h o o d f a ct ors ( e. g. a g gr essi o n, li k e a bilit y, wit h dr a w al, a n d n ei g h b o ur h o o d 

dis a d v a nt a g e) a n d cri mi n ali z ati o n w er e m e di at e d b y a c hi e v e m e nt, a bs e n c es, a n d e d u c ati o n. T h e 

s p e cifi c p at hs fr o m a c hi e v e m e nt a n d a bs e n c es t o cri mi n al c h ar g es diff er e d f or m al es a n d 

f e m al es, w h er e b y m al es wit h hi g h a bs e n c es or l o w a c hi e v e m e nt s c or es w er e at hi g h est ris k. 

I m pli c ati o ns f or e arl y pr e v e nti v e i nt er v e nti o n f o c us e d o n e d u c ati o n al att ai n m e nt ar e dis c uss e d.  

K e y w or ds: c hil d h o o d b e h a vi o ur, a c hi e v e m e nt, a bs e n c es, e d u c ati o n, cri mi n ali z at i o n 
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B e y o n d e d u c ati o n al att ai n m e nt: T h e R ol e of A c hi e v e m e nt a n d S c h o ol A bs e n c e i n t h e 
D e v el o p m e nt of C ri mi n alit y  

R es e ar c h s u g g ests t h at e d u c ati o n is pr ot e cti v e a g ai nst cri mi n al off e n di n g i n a d ult h o o d, 

e v e n i n t h e pr es e n c e of ris k f a ct ors s u c h as c hil d h o o d a g gr essi o n a n d n ei g h b or h o o d dis a d v a nt a g e 

( F or d & S hr o e d er, 2 0 1 1; K e n n e d y-T ur n er et al., 2 0 2 0; L o c h n er & M or etti, 2 0 0 4; Ni e u w e n h uis & 

H o oi m eij er, 2 0 1 5 ). S p e cifi c all y, t h e m or e e d u c ati o n o n e h as, t h e l ess li k el y t h e y ar e t o c o m mit 

cri m es ( Gr o ot & v a n d e n Bri n k, 2 0 0 7; S o ur a n d er et al., 2 0 0 7 ). Dis e nt a n gli n g w hi c h as p e cts of 

e d u c ati o n ar e pr ot e cti v e, a n d t h e f a ct ors t h at c o ntri b ut e t o st a yi n g i n s c h o ol f or at -ris k y o ut h m a y 

h el p t o d eli n e at e t h e c o m pl e x r el ati o ns b et w e e n c hil d h o o d ris k f a ct ors a n d cri mi n ali z a ti o n. T h e 

o bj e cti v e of t his st u d y w as t o e x a mi n e w h et h er f a ct ors hi g hl y r el at e d t o e d u c ati o n al att ai n m e nt, 

s u c h as  e arl y a c a d e mi c a c hi e v e m e nt a n d p att er ns of s c h o ol att e n d a n c e, c o ntri b ut e t o cri mi n al 

o ut c o m es i n d e p e n d e ntl y of t h e l e v el att ai n e d. T h e st u d y w as als o d esi g n e d t o i d e ntif y s p e cifi c 

e n vir o n m e nt al a n d b e h a vi or al pr e di ct ors t h at c o ntri b ut e t o l o n g t er m e d u c ati o n al a n d cri mi n al 

o ut c o m es b y i n dir e ctl y aff e cti n g e arl y a c a d e mi c a c hi e v e m e nt a n d s c h o ol a bs e n c es.  

S a m ps o n a n d L a u b’s ( 1 9 9 3) t h e or y of i nf or m al s o ci al b o n ds p ost ul at es t h at t h e ris k of 

c o m mitti n g a cri m e m a y b e r e d u c e d a cr oss t h e lif e -c o urs e as p e o pl e d e v el o p att a c h m e nts t o 

i nf or m al s o ci al c o ntr ols s u c h as s c h o ol a n d s c h o ol p erf or m a n c e ( S a m ps o n & L a u b, 1 9 9 3). 

Si mil arl y,  e c ol o gi c al s yst e ms t h e or y ( Br o nf e n br e n n er, 1 9 7 9; Br o nf e n br e n n er & M orris, 2 0 0 6), 

s u g g ests t h at d e v el o p m e nt is d y n a mi c a n d t h at t h er e ar e s e v er al l e v els of i nfl u e n c e o n b e h a vi o ur , 

i n cl u di n g at t h e l e v el of t h e s c h o ol. F urt h er, t his t h e or y pr o vi d es a c o n c e pt u al fr a m e w or k f or 

e x a mi n i n g i nt er a cti o ns b et w e e n t h es e f a ct ors (Br o nf e n br e n n er, 1 9 7 9; Br o nf e n br e n n er & M orris, 

2 0 0 6). T a k e n t o g et h er, a c o m pl et e m o d el, c o m bi ni n g i nf or m al s o ci al b o n ds a n d e c ol o gi c al 

s yst e ms t h e or y, c a n b e c o n c e pt u ali z e d as a t h e or eti c al d e v el o p m e nt al m o d el ( K e n n e d y -T ur n er et 

al., 2 0 2 0; S e e Fi g ur e 1). T his m o d el e x a mi n es cri mi n al off e n di n g fr o m a d e v el o p m e nt al 
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p ers p e cti v e, i n c or p or ati n g t h e i nfl u e n c e of i n di vi d u al ris k f a ct ors ( e. g. a g gr essi o n), a n d 

e n vir o n m e nt al f a ct ors ( e. g. n ei g h b or h o o d dis a d v a nt a g e) a n d t h eir e ff e cts i n r el ati o n t o 

e d u c ati o n al att ai n m e nt. A d diti o n all y, if t h es e ris k f a ct ors c a n b e miti g at e d b y a p ositi v e 

att a c h m e nt t o s c h o ol , it is a nti ci p at e d t h at t h er e w o ul d b e a r e d u cti o n i n cri m e, d es pit e t h es e  e arl y 

ris k f a ct ors.  

R e c e nt r es ults s h o w t h at t h es e ris k f a ct ors ( e. g. a g gr essi o n, a n d n ei g h b or h o o d 

dis a d v a nt a g e) c o ntri b ut e t o e d u c ati o n  a n d i nt er a ct wit h e a c h ot h er ( K e n n e d y -T ur n er et al., 2 0 2 0). 

S p e cifi c all y, d es pit e hi g h er a g gr essi o n pr e di cti n g f e w er y e ars of e d u c ati o n, a s u bs et of 

a g gr essi v e i n di vi d u als m a n a g e d t o o bt ai n m or e y e ars of s c h o oli n g , r es ulti n g i n a d e cr e as e d 

pr o b a bilit y of cri mi n al c h ar g es i n a d ult h o o d ( K e n n e d y -T ur n er et al., 2 0 2 0). T his h et er o g e n eit y i n 

o ut c o m es f or a g gr essi v e i n di vi d u als l e a ds t o t h e q u esti o n of w h at e x a ctl y is c o ntri b uti n g t o m or e 

y e ars of s c h o oli n g a m o n g at -ris k y o ut h, ulti m at el y r e d u ci n g t h e pr o b a bilit y of cri mi n al 

off e n di n g. Gi v e n t h e i m p ort a nt i m p a ct e d u c ati o n h as o n cri mi n al off e n di n g (b = -. 1 5 t o -. 2 6, 

K e n n e d y -T ur n er et al., 2 0 2 0),  e x a mi ni n g f a ct ors t h at c o ntri b u t e t o e d u c ati o n al att ai n m e nt i n t h e 

c o nt e xt of est a blis h e d c hil d h o o d ris k f a ct ors m a y f a cilit at e t h e pl a n ni n g of t ar g et e d i nt er v e nti o n 

a n d p oli c y c h a n g es t o b e n efit at -ris k i n di vi d u als a n d s o ci et y.   

A c hi e v e m e nt a n d a bs e n c es  

 S c h o ol p e rf o r m a n c e.  Ti m e s p e nt  i n f or m al e d u c ati o n is aff e ct e d b y a n arr a y of f a ct ors 

( O u et al., 2 0 0 7). If i n di vi d u als c a n f or m i nf or m al s o ci al b o n ds wit h e d u c ati o n al str u ct ur es a n d 

e n vir o n m e nts, t h e y ar e li k el y t o o bt ai n m or e e d u c ati o n , a n d r e d u c e t h e pr o b a bilit y of cri mi n al 

off e n di n g. O n e p ossi bl e e x pl a n ati o n is t h at att a c h m e nt t o s c h o ol p erf or m a n c e will r es ult  i n a n 

i nf or m al s o ci al b o n d b et w e e n t h e i n di vi d u al a n d t h eir e d u c ati o n, ulti m at el y r e d u ci n g t h e 

pr o b a bilit y of cri mi n al off e n di n g ( S a m ps o n & L a u b, 1 9 9 3). A d diti o n all y, s c h o ol p erf or m a n c e o n 
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st a n d ar di z e d t ests (i. e. a c a d e mi c a c hi e v e m e nt) at a n e arl y a g e c a n b e a n i n di c at or f or  h o w l o n g 

t h e i n di vi d u al will b e i n s c h o ol. S p e cifi c all y, t h e hi g h er t h eir a c a d e mi c a c hi e v e m e nt o n t h es e 

t ests, t h e hi g h er t h eir e d u c ati o n al att ai n m e nt ( O u et al., 2 0 0 7; V ér o n n e a u  et al., 2 0 1 5). T h er ef or e, 

hi g h er a c a d e mi c a c hi e v e m e nt s c or es c o ul d b e w or ki n g t hr o u g h att a c h m e nt t o s c h o ol str u ct ur es 

a n d i n dir e ctl y r e d u c e cri mi n al off e n di n g t hr o u g h its eff e ct o n e d u c ati o n al att ai n m e nt.  

A c a d e mi c a c hi e v e m e nt its el f is aff e ct e d b y m a n y f a ct ors, f urt h er c o m pli c ati n g its 

p ot e nti al i nfl u e n c e o n e d u c ati o n a n d o n cri mi n al off e n di n g. F or e x a m pl e, it h as b e e n s h o w n t h at 

c hil d h o o d a g gr essi o n ( Sti p e k & Mil es, 2 0 0 8), s o ci al wit h dr a w al ( R u bi n et al., 2 0 0 9 ), a n d 

n ei g h b or h o o d di s a d v a nt a g e ( Gr e e n m a n et al., 2 0 1 1) pr e di ct l o w er a c a d e mi c a c hi e v e m e nt s c or es. 

C o n v ers el y, li k e a bilit y, e x hi bits a p ositi v e eff e ct w h er e t h e m or e a c hil d is li k e d b y p e ers, t h e 

hi g h er t h eir a c a d e mi c a c hi e v e m e nt s c or es ( B u k o ws ki et al., 2 0 1 9; V ér o n n e a u et al ., 2 0 1 5). 

F urt h er, t h er e ar e g e n d er diff er e n c es i n a c hi e v e m e nt w h er e girls t e n d t o p erf or m b ett er t h a n b o ys 

i n c ert ai n s u bj e cts a n d u n d er c ert ai n c o n diti o ns (Ki n g d o n et al, 2 0 1 7 ; R e ar d o n et al., 2 0 1 9), a n d 

i n o v er all e d u c ati o n al att ai n m e nt ( A u d et al., 2 0 10).  

Gi v e n t h es e r el ati o ns, it w o ul d b e e x p e ct e d t h at a c hi e v e m e nt w o ul d c o ntri b ut e t o 

e d u c ati o n al att ai n m e nt. T his w o ul d t h e n i n dir e ctl y r e d u c e t h e s u bs e q u e nt li k eli h o o d of cri mi n al 

off e n di n g. A c a d e mi c a c hi e v e m e nt w o ul d als o b e i n di c ati v e of s kills ( b ot h i nt ell e ct u al a n d s o ci al) 

t h at w o ul d dir e ctl y r e d u c e cri mi n al off e n di n g. A c hi e v e m e nt mi g ht als o i nfl u e n c e cri mi n al 

off e n di n g diff er e ntl y f or m al es a n d f e m al es.  H o w e v er, a c hi e v e m e nt is j ust o n e c o ntri b ut or t o 

t h es e o ut c o m es.  

S c h o ol att e n d a n c e . A bs e n c es fr o m s c h o ol ar e s o m eti m es us e d as a pr o x y f or tr u a n c y i n 

c hil d h o o d a n d a d ol es c e n c e, es p e ci all y i n t h e c as e w h er e t h er e is c hr o ni c a bs e nt e eis m ( S ut p h e n et 

al., 2 0 1 0). Tr u a n c y h as b e e n dir e ctl y i m pli c at e d i n cri mi n al off e n di n g. S p e cifi c all y, t h e m or e 
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tr u a nt a n i n di vi d u al is d uri n g c hil d h o o d a n d a d ol es c e n c e, t h e m or e li k el y t h e y ar e t o c o m mit a 

cri mi n al off e ns e ( Df E E & H o m e Offi c e, 2 0 0 1 ). Fr e q u e nt a bs e n c es c a n br e a k att a c h m e nt t o 

s c h o ol, ulti m at el y m a ki n g it a ris k f a ct or f or cri mi n al off e n di n g ( G ar ci a & W eiss, 2 0 1 8 ; 

S a m ps o n & L a u b , 1 9 9 3). T h e e x a ct r e as o ns w h y a bs e n c es w o ul d br e a k att a c h m e nt t o s c h o ol a n d 

ulti m at el y i m p a ct e d u c ati o n al att ai n m e nt ar e n ot w ell u n d erst o o d b ut li k el y i n cl u d e l ess l e ar ni n g, 

l ess s kill d e v el o p m e nt, i n cr e as e d dr o p o ut r at es, r e d u c e d p ositi v e s o ci al b o n ds, a n d ulti m at el y l ess 

a c c ess t o r es o ur c es a n d s u p p ort o v er ti m e ( Gi ns b ur g et al., 2 0 1 4). A bs e n c es fr o m s c h o ol ar e 

aff e ct e d b y m a n y v ari a bl es, i n cl u di n g s o ci o e c o n o mi c  f a ct ors, c hil d b e h a vi o ur f a ct ors ( e. g. 

a g gr essi o n, wit h dr a w al, li k e a bilit y),  r a c e, a c hi e v e m e nt, p o or h e alt h, a n d n ei g h b o ur h o o d 

dis a d v a nt a g e ( G ar ci a & W eiss, 2 0 1 8; R e a d y 2 0 1 0). F urt h er b o ys ar e m or e li k el y t o b e a bs e nt 

t h a n girls, f urt h er c o ntri b uti n g t o ris k f or m al es ( G ar ci a & W eiss, 2 0 1 8). O v er ti m e, c hil d h o o d 

ris k f a ct ors mi g ht  ulti m at el y d e cr e as e att a c h m e nt t o s c h o ol , t hr o u g h t h eir eff e cts o n a bs e n c es.  

Ot h e r ris k a n d p r ot e cti v e f a ct o rs f o r e d u c ati o n  

 A c hi e v e m e nt a n d a bs e n c es ar e i m p ort a nt c o ntri b ut ors t o e d u c ati o n a n d ulti m at el y t o t h e 

d e v el o p m e nt of cri mi n al off e n di n g. H o w e v e r, t o u n d erst a n d t h e i nfl u e n c e of t h es e f a ct ors, t h e y 

m ust b e t a k e n i n c o nt e xt wit h w ell -est a blis h e d ris k a n d pr ot e cti v e v ari a bl es f or b ot h e d u c ati o n 

a n d cri mi n al off e n di n g. A c c o u nti n g f or t h es e l e v els of i nfl u e n c e will d eli n e at e t h e pr o c ess es 

i n v ol v e d i n m a ki n g e d u c ati o n a n i m p ort a nt pr ot e cti v e f a ct or i n t h e ris k f or cri mi n ali z ati o n.  

 M a n y ot h er i n di vi d u al a n d e n vir o n m e nt al c h ar a ct eristi cs  aff e ct e d u c ati o n al o ut c o m es. 

R e c e nt st u di es i n di c at e t h at t h e m or e a g gr essi v e ( K e n n e d y -T ur n er et al., 2 0 2 0) , or wit h d r a w n 

(S er bi n et al., 2 0 1 1) , or t h e l ess li k e d b y ot h ers a c hil d is ( S er bi n et al., 2 0 1 1; V ér o n n e a u et al., 

2 0 1 5), t h e f e w er y e ars of s c h o oli n g t h e y s u bs e q u e ntl y att ai n e d. I n t er ms of c o m m u nit y 

e n vir o n m e nts, gr e at er n ei g h b or h o o d dis a d v a nt a g e als o pr e di cts f e w er y e ars of s c h o ol i n g 
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( K e n n e d y-T ur n er et al., 2 0 2 0 ; Ni e u w e n h uis & H o oi m eij er, 2 0 1 5). T h es e f a ct ors, i n c o m bi n ati o n 

wit h a c hi e v e m e nt a n d a bs e n c es c a n h a v e c u m ul ati v e eff e cts o n e d u c ati o n, ulti m at el y aff e cti n g 

t h e d e v el o p m e nt of cri mi n ali z ati o n. 

T o s u m m ari z e, t h e tr aj e ct or y t o cri mi n al off e n di n g is c o m pl e x. M a n y r es e ar c h ers h a v e 

f o u n d f a ct ors t h at i n cr e as e ( e. g. a g gr essi o n), or d e cr e as e ( e. g. e d u c ati o n) t h e pr o b a bilit y of 

cri mi n al off e n di n g, b ut t h e i nt er pl a y b et w e e n t h es e f a ct ors is r ar el y e x a mi n e d t o g et h e r. 

Cl arif yi n g t h e f a ct ors t h at c o ntri b ut e t o e d u c ati o n i n t h e c o nt e xt of t h e d e v el o p m e nt of 

cri mi n ali z ati o n m a y pr o vi d e s p e cifi c t ar g ets a n d d e v el o p m e nt al p eri o ds f or pr e v e nti v e 

i nt er v e nti o n. I n t h e c urr e nt st u d y, w e e x a mi n e d w h et h er a c a d e mi c a c hi e v e m e nt an d s c h o ol 

a bs e n c es c o ntri b ut e d t o ti m e s p e nt i n f or m al e d u c ati o n, a n d h o w t h es e aff e ct e d cri mi n al c h ar g es , 

w hil e als o e x a mi ni n g g e n d er eff e cts . F urt h er , w e e x a mi n e d c hil d h o o d  f a ct ors t h at m a y c o ntri b ut e 

t o a c hi e v e m e nt, a bs e n c es, e d u c ati o n, a n d ulti m at el y cri mi n al c h ar g es.  

C u r r e nt st u d y a n d s p e cifi c h y p ot h es es  

 T h e c urr e nt st u d y w as d esi g n e d t o e x p a n d a pr e vi o us st u d y ( K e n n e d y -T ur n er et al., 

2 0 2 0), i n cl u di n g a s u bs a m pl e of t h e p arti ci p a nts fr o m t h e C o n c or di a Pr oj e ct ( S c h w art z m a n et al., 

1 9 8 5 ). K e n n e d y-T ur n e r a n d c oll e a g u es ( 2 0 2 0) f o u n d t h at y e ars of e d u c ati o n m e di at e d t h e 

ass o ci ati o n b et w e e n c hil d h o o d a g gr essi o n a n d cri mi n al c h ar g es a n d b et w e e n n ei g h b or h o o d 

dis a d v a nt a g e a n d cri mi n al c h ar g es. F urt h er, t h es e a ut h ors f o u n d h et er o g e n eit y i n t h e eff e cts 

a m o n g hi g h a g gr essi o n c hil dr e n. It w as t h er ef or e i m p ort a nt t o a d d k e y  v ari a bl es k n o w n t o 

c o ntri b ut e t o e d u c ati o n ( e. g. a c hi e v e m e nt a n d a bs e n c es) a n d t o f urt h er e x pl or e t h e r el ati o ns 

b et w e e n c hil d h o o d ris k a n d  cri mi n ali z ati o n. F urt h er, v er y f e w st u di es h a v e e x a mi n e d  

a c hi e v e m e nt a n d a bs e n c es i n t h e c o nt e xt of e d u c ati o n al att ai n m e nt as a m e di at or a n d wit h 

pr e di cti n g cri mi n al o ut c o m es.  
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W e e x p e ct e d t h at t h e c hil d h o o d ris k f a ct ors w o ul d h a v e a n e g ati v e ass o ci ati o n wit h 

a c hi e v e m e nt, a n d a p ositi v e ass o ci ati o n wit h a bs e n c e s. F urt h er, w e e x p e ct e d pr ot e cti v e f a ct ors  t o 

h a v e t h e o p p osit e ass o ci ati o n. W e als o h y p ot h esi z e d  a p ositi v e ass o ci ati o n b et w e e n a c hi e v e m e nt 

a n d e d u c ati o n , a n d  a bs e n c es w o ul d h a v e a n e g ati v e ass o ci ati o n. A d diti o n all y, w e e x p e ct e d t h at 

a c hi e v e m e nt w o ul d h a v e a n e g ati v e ass o ci ati o n wit h cri mi n al c h ar g es, a n d a bs e n c es w o ul d h a v e 

t h e o p p osit e ass o ci ati o n.  

 Gi v e n t h at t h e g a ps b et w e e n t h e g e n d ers i n a c hi e v e m e nt a n d a bs e n c es a n d i n t h e o v er all 

diff er e n c es i n cri mi n alit y ( S c h w art z et al., 2 0 0 9) , w e h y p ot h esi z e d th at g e n d er w o ul d m o d er at e 

t h e r el ati o ns b et w e e n a c hi e v e m e nt, a bs e n c es, a n d cri mi n al c h ar g es, w h er e it w as e x p e ct e d t h at 

m al es w o ul d b e at m ost ris k.  

M et h o d  

P a rti ci p a nts  

T h e C o n c or di a L o n git u di n al R es e ar c h Pr oj e ct ( H asti n gs et al., 2 0 1 9; S c h w art z m a n et al. , 

1 9 8 5; St a c k et al, 2 0 1 7) is a n o n g oi n g l o n git u di n al st u d y t h at b e g a n i n 1 9 7 6. T h e ori gi n al s a m pl e 

c o nsist e d of 4, 1 0 9 c hil dr e n, 4 9 % m al e. T h e c hil dr e n w er e Fr e n c h -s p e a ki n g, i n gr a d es 1, 4, a n d 7, 

att e n di n g el e m e nt ar y s c h o ols s er vi n g l o w er -i n c o m e n ei g h b or ho o ds i n M o ntr e al, Q u é b e c, 

C a n a d a. P arti ci p ati o n w as v ol u nt ar y wit h a p arti ci p ati o n r at e of a b o ut 9 5 %. M ost of t h e 

p arti ci p a nts w er e of Fr e n c h -C a n a di a n d es c e nt. A b o ut 5 % w er e fr o m ot h er et h ni citi es ( e. g., 

H aiti a n, Vi et n a m es e, P ort u g u es e, It ali a n). At t h e ti m e of r e cr uit m e nt, f a mil y i n c o m e f or t h e 

n ei g h b or h o o ds i n w hi c h p arti ci p a nts li v e d w as a p pr o xi m at el y 1 3 % l o w er t h a n t h e a v er a g e 

M o ntr é al h o us e h ol d i n c o m e ( St atisti cs C a n a d a, 2 0 1 6).  

A f oll o w -u p s a m pl e ( N = 1 7 6 9) w as s el e ct e d, pr o vi di n g a br o a d distri b uti o n o f s c or es o n 

p e er -r at e d m e as ur es of s o ci al f u n cti o ni n g (s e e S c h w art z m a n et al., 1 9 8 5 f or s el e cti o n crit eri a). A 
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fi n al s a m pl e of 1 0 4 0 ( 5 1. 7 % f e m al e) w as us e d i n t his st u d y, i n cl u di n g 5 8. 8 % of t h e ori gi n al 

f oll o w-u p s a m pl e f or w h o m ar c hi v al r e c or ds of a c a d e mi c a c hi e v e m e nt a n d s c h o ol att e n d a n c e 

d uri n g t h e y e ar f oll o wi n g r e cr uit m e nt w er e a v ail a bl e (s e e R es ults: missi n g d at a ). B y a d ult h o o d, 

p arti ci p a nts h a d o n a v er a g e a b o ut 1 2 y e ars of e d u c ati o n (s e e T a bl e 1). Ot h er d es cri pti v e st atisti cs 

ar e pr o vi d e d i n T a bl e 1.  

D esi g n  

F o ur ti m e -p oi nts w er e i n cl u d e d i n t h e c urr e nt st u d y. Ti m e 1 ( 1 9 7 6 − 7 8) w as i n c hil d h o o d. 

At t his first ti m e p oi nt t h e p arti ci p a nts a v er a g e d 1 0. 8 3 y e ars ol d ( S D = 2. 6 0 y e ars). C e ns us -b as e d 

m e as ur es of dis a d v a nt a g e f or t h e n ei g h b or h o o ds i n w hi c h t h e p arti ci p a nts li v e d at t h at ti m e w er e 

o bt ai n e d ( St atisti cs C a n a d a, 1 9 8 6). A d diti o n all y, p e er e v al u ati o ns of a g gr essi o n, s o ci al 

wit h dr a w al, a n d li k e a bilit y w er e c arri e d o ut (s e e M e as ur es s e cti o n b el o w). Ti m e 2 w as 

a p pr o xi m at el y o n e y e ar aft er e nr oll m e nt i n t h e st u d y. A c hi e v e m e nt a n d a bs e n c es w er e o bt ai n e d 

at t h at ti m e fr o m r e c or ds pr o vi d e d b y t h e s c h o ol b o ar ds. Ti m e 3, i n 2 0 0 6 ( M = 3 9. 5 1 y e ars ol d, 

S D = 2. 6 0 y e ars) i n v ol v e d o bt ai ni n g fi n al di pl o m a c o d es ( c u m ul ati v e t o 2 0 0 6), b as e d o n hi g h est 

l e v el of e d u c ati o n att ai n e d. Ti m e 4, i n 2 0 1 0, i n cl u d e d c u m ul ati v e cri mi n al r e c or ds fr o m l at e 

a d ol es c e n c e ( a g e 1 8) t o mi d -a d ult h o o d t h at w er e o bt ai n e d fr o m t h e c o urt h o us e. P arti ci p a nts 

a v er a g e d 4 3. 5 1 y e ars ol d ( S D = 2. 6 0 y e ars) at t h e l at est p ossi bl e c oll e cti o n p oi nt of cri m i n al 

r e c or ds at t h e ti m e of t his st u d y.  

M e as u r es  

C hil d h o o d a g g r essi o n, s o ci al wit h d r a w al, a n d li k e a bilit y . C hil d h o o d a g gr essi o n, 

s o ci al wit h dr a w al, a n d li k e a bilit y w er e ass ess e d usi n g a Fr e n c h tr a nsl ati o n of t h e P u pil 

E v al u ati o n I n v e nt or y  ( P EI; P e k ari k et al., 1 9 7 6). T h e P EI i n cl u d es p e er n o mi n ati o ns of 

cl ass m at es o n t hr e e s c al es: a g gr essi o n, s o ci al wit h dr a w al, a n d li k e a bilit y. T h e P EI c o nsists of 3 4 
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it e ms o n w hi c h t h e p arti ci p a nts ar e as k e d t o n o mi n at e u p t o f o ur cl ass m at es. T h er e ar e 2 0 it e ms 

f or a g gr essi o n ( e. g. t h os e w h o ar e m e a n or cr u el t o ot h er c hil dr e n). T h er e ar e 9 it e ms f or s o ci al 

wit h dr a w al ( e. g. t h os e w h o ar e t o o s h y t o m a k e fri e n ds e asil y), a n d 5 it e ms f or ass essi n g 

li k e a bilit y ( e. g. t h os e w h o ar e es p e ci all y ni c e). T h e s c or es w er e s u m m e d f or ea c h s c al e a n d 

st a n d ar di z e d a c c or di n g t o a g e, g e n d er, a n d cl assr o o m ( gr a d e). Hi g h er z-s c or es o n t h e s p e cifi c 

s c al e i n di c at e t h at t h e y w er e m or e oft e n n o mi n at e d wit hi n t h e s a m e cl ass a n d g e n d er. T his 

m e as ur e h as s h o w n str o n g v ali dit y a n d r eli a bilit y a cr oss s e v er al s a m pl es t h at ar e c o m p ar a bl e t o 

t h e c urr e nt s a m pl e ( P e k ari k et al., 1 9 7 6; T essi er et al., 1 9 9 7). T h e i nt er n al c o nsist e n ci es 

( C hr o n b a c h’s al p h a) of t h e s c al es f or t his s a m pl e w er e: a g gr essi o n, a  = . 9 7, s o ci al wit h dr a w al, a  

= . 8 4, a n d li k e a bilit y, a  = . 7 4. S e e T a bl e 1 f or t h e d es cri pti v e st atisti cs. 

N ei g h b o r h o o d Dis a d v a nt a g e . N ei g h b or h o o d dis a d v a nt a g e is b as e d o n c e ns us d at a f or 

t h e p ost al s ort ati o n c o d e of t h e n ei g h b o ur h o o d i n w hi c h t h e c hil d att e n d e d s c h o ol w h e n t h e y 

w er e ori gi n all y e nr oll e d i n t h e st u d y i n 1 9 7 6 ( St atisti cs C a n a d a, 1 9 8 6). T his m e as ur e of 

n ei g h b or h o o d dis a d v a nt a g e r efl e cts t h e r el ati v e dis a d v a nt a g e of t h e ar e as i n w hi c h t h es e 

p arti ci p a nts li v e d, as pri m ar y s c h o ols w er e wit hi n w al ki n g dist a n c e of t h e c hil d’s h o m e. T h e 

f a ct or s c or e of n eig h b or h o o d dis a d v a nt a g e i n cl u d e d t h e f oll o wi n g it e ms: ( a) pr o p orti o n of 

h o us e h ol ds wit h a si n gl e p ar e nt; ( b) pr o p orti o n of h o us e h ol ds wit h a t ot al i n c o m e l o w er t h a n 

$ 1 0, 0 0 0 C A D; ( c) pr o p orti o n of h o us e h ol ds wit h a h e a d of t h e h o us e h ol d h a vi n g gr a d e 1 0 

e d u c a ti o n l e v el or l ess, a n d ( d) t h e pr o p orti o n of h o us e h ol ds i n w hi c h t h e h e a d of t h e h o us e h ol d 

w as u n e m pl o y e d ( R o os et al., 2 0 0 4). Hi g h er s c or es i n di c at e gr e at er n ei g h b or h o o d dis a d v a nt a g e. 

T h e d es cri pti v e st atisti cs ar e pr o vi d e d i n T a bl e 1.  

A c hi e v e m e nt a n d S c h o ol A bs e n c es . R e c or ds of a c hi e v e m e nt a n d a bs e n c es w er e 

o bt ai n e d fr o m t h e r e c or ds of t h e p arti ci p a nts. T h es e r e c or ds w er e o bt ai n e d a y e ar aft er s el e cti o n 
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of t h e p arti ci p a nts a n d t h e y ar e o bj e cti v e m e as ur es fr o m t h e s c h o ol b o ar d. T h e a c hi e v e m e nt 

s c or es ar e b as e d o n st a n d ar di z e d t ests of m at h e m ati cs a n d l a n g u a g e arts ( Fr e n c h first l a n g u a g e 

r e a di n g a n d writi n g). A c hi e v e m e nt s c or es r efl e ct a c a d e mi c a bilit y a n d s kill, a n d ar e hi g hl y 

c orr el at e d wit h I Q ( Fi n n et al., 2 0 1 4). P o p ul ati o n s c or es f or a c hi e v e m e nt ar e r e p ort e d i n st a ni n es 

wit h a m e a n of 5 a n d a st a n d ar d d e vi ati o n of 1. T h e st atisti cs f or t h e c urr e nt s a m pl e w er e 

M = 4. 6 3, S D = 1. 6 2. A bs e n c es ar e t h e n u m b er of a bs e nt d a ys r e p ort e d f or t h e y e ar f oll o wi n g t h e 

i niti al r e cr uit m e nt, w hi c h c o ul d i n cl u d e p arti al d a ys. It is i m p ort a nt t o n ot e t h at t h e a bs e n c es ar e 

f or o n e y e ar o nl y a n d ar e n ot c u m ul ati v e t o t h e d at e of di pl o m a att ai n m e nt. T h er e w as a r a n g e of 

0 – 9 9. 5 d a ys a bs e nt f or t h e c urr e nt s a m pl e ( M = 9. 4 2 8, S D = 1 1. 2 1 4). D es cri pti v e st atisti cs ar e 

pr o vi d e d i n T a bl e 1.  

E d u c ati o n . Y e ars of s c h o oli n g w er e o bt ai n e d fr o m di pl o m a c o d es fr o m t h e Mi nistr y of 

e d u c ati o n. T h e s a m pl e a v er a g e d 1 1. 6 9 y e ars, S D = 1. 6 6. N ot e t h at s e c o n d ar y s c h o ol c o m pl eti o n 

i n Q u é b e c r e q uir es 1 1 y e ars of s c h o oli n g. A p pr o xi m at el y 3 7 % di d n ot c o m pl et e hig h s c h o ol (l ess 

t h a n 1 1 y e ars), 1 9 % o bt ai n e d a hi g h s c h o ol di pl o m a, 4 3 % o bt ai n e d s o m e c oll e g e (i n cl u di n g 

c o m m u nit y c oll e g e di pl o m a) or u ni v ersit y e d u c ati o n, b ut l ess t h a n 2 % s u c c essf ull y gr a d u at e d 

fr o m a u ni v ersit y pr o gr a m. F or f urt h er d es cri pti v e st atistics, s e e T a bl e 1.  

C ri mi n al C h a r g es . R e c or ds of cri mi n al c h ar g es w er e o bt ai n e d fr o m t h e cri mi n al j usti c e 

c o urt h o us e i n M o ntr é al, Q u é b e c. T h e c h ar g es w er e c u m ul ati v e fr o m t h e a g e of 1 8 t o t h e y e ar 

2 0 1 0, w h e n p arti ci p a nts r a n g e d i n a g e fr o m 3 8 t o 4 9 y e ars of a g e. T h e c h ar g es w er e c o m pil e d 

i nt o t h e f oll o wi n g m ai n c at e g ori es: vi ol e n c e, pr o p ert y, dr u g, tr affi c, a n d mis c ell a n e o us. T h es e 

c at e g ori es w er e si mil ar t o t h e c at e g ori z ati o n t h e m es us e d i n F arri n gt o n a n d c oll e a g u es ( 2 0 1 2). 

F or t his st u d y, t h e c at e g ori es of v i ol e n c e c h ar g es ( 7. 4 % wit h o n e or m or e vi ol e n c e c h ar g es of 

t ot al s a m pl e), pr o p ert y c h ar g es ( 1 1. 4 % wit h o n e or m or e pr o p ert y c h ar g es, of t ot al s a m pl e) a n d 
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dr u g c h ar g es ( 6. 3 % wit h o n e or m or e dr u g c h ar g es, of t ot al s a m pl e) w er e e x a mi n e d, as t h e y ar e 

m or e s e v er e c o m p ar e d t o ot h er c h ar g es (i. e. tr affi c vi ol ati o ns). T h e s a m pl e c o nsist e d of m ostl y 

m al e  off e n d ers ( 8 2. 6 % of t h e off e n d ers i n t h e s a m pl e).  P arti ci p a nts c o ul d h a v e m ulti pl e c h ar g es 

a cr oss diff er e nt c at e g ori es. Cri m e c h ar g es w er e a c o u nt v ari a bl e wi t h a z er o -i nfl at e d distri b uti o n. 

N o tr a nsf or m ati o ns w er e d o n e t o t h e cri mi n al c h ar g e d at a d es pit e its s k e w e d distri b uti o n as t his 

is t h e distri b uti o n t h at is e x p e ct e d i n t h e p o p ul ati o n. S e e T a bl e 1 f or d es cri pti v e st atisti cs. 

C o v a ri at es a n d ot h e r p r e di ct o rs . In t h e pr es e nt st u d y, m e nt al h e alt h st at us w as i n cl u d e d 

as a c o v ari at e d u e t o its w ell -k n o w n ass o ci ati o ns wit h e d u c ati o n ( N e e d h a m, 2 0 0 9) a n d cri mi n al 

off e n di n g ( F a z el a n d S e e w al d, 2 0 1 2). S c or es w er e c o m p ut e d usi n g ar c hi v al m e di c al r e c or ds 

fr o m t h e R é gi e d e l’ Ass ur a n c e-M al a di e d u Q u é b e c ( H asti n gs et al., 2 0 1 9). T h es e r e c or ds 

r e pr es e nt a di a g n osis ( e. g. d e pr essi o n, bi p ol ar, s c hi z o p hr e ni a) m a d e at a n y ti m e fr o m 1 9 8 1 – 2 0 0 6. 

Di a g n os es w er e c o d e d as 0 = n o m e nt al h e alt h di a g n osis, 1 = a n y m e nt al h e alt h di a g n osis. I n 

a d diti o n, t w o ot h er i n di vi d u al c h ar a ct eristi cs w er e i n cl u d e d as c o v ari at es. T h es e w er e a g e at t h e 

ti m e of t h e P EI ass ess m e nt a n d g e n d er. As t h er e w as a p ossi bilit y of c o h ort eff e cts gi v e n t h e 

r a n g e of gr a d es i n w hi c h t h e p arti ci p a nts w er e r e cr uit e d, a preli mi n ar y t est w as c o n d u ct e d f or a 

m o d er ati o n eff e ct of gr a d e c o h ort, b ut t h es e w er e n ot si g nifi c a nt. T h e m o d els w er e t h er ef or e 

r et ai n e d as a si n gl e gr o u p m o d el wit h a g e as a c o ntr ol v ari a bl e. S e e T a bl e 1 f or t h e d es cri pti v e 

st atisti cs f or t h es e c o v ari at es .  

St atisti c al A n al ys es  

T hr e e p at h m o d els w er e c o n d u ct e d usi n g M Pl us 8 ( M ut h é n & M ut h é n, 2 0 1 7 ) t o e v al u at e 

t h e r el ati o ns b et w e e n c hil d h o o d a g gr essi o n, n ei g h b or h o o d dis a d v a nt a g e, a c hi e v e m e nt, a bs e n c es, 

y e ars of e d u c ati o n, a n d cri mi n al o ut c o m es. T h e c o effi ci e nts pr es e nt e d i n t h e fi g ur e ar e t h e 

st a n d ar di z e d r e gr essi o n c o effi ci e nts, b ut wit h t h e p -v al u es fr o m t h e u nst a n d ar di z e d c o effi ci e nts. 



 

 

7 0  

T h e c hi -s q u ar e c a n b e s e nsiti v e t o s a m pl e si z e a n d s h o ul d b e i nt er pr et e d wit hi n t h e c o nt e xt of t h e 

ot h er fit st atisti cs ( i. e. R M S E A <. 0 8, a n d C FI > . 9 5; B er g h, 2 0 1 5). B ot h m a xi m u m -li k eli h o o d a n d 

m a xi m u m -li k eli h o o d wit h r o b ust st a n d ar d err ors, yi el d e d i d e nti c al r es ults d es pit e t h e s k e w e d 

distri b uti o ns of t h e o ut c o m es. As s u c h, t h e M L esti m at or w as r et ai n e d t o f a cilit at e a n y m o d el 

c o m p aris o ns. T h e first m o d el t est e d t h e dir e ct a n d i n dir e ct eff e cts o n cri mi n al c h ar g es t hr o u g h 

t h e eff e cts o n a c hi e v e m e nt a n d a bs e n c es. A b o otstr a p wit h 2 0 0 0 s a m pl es w as us e d f or t h e 

i n dir e ct eff e cts. T h e bi as-c orr e ct e d c o nfi d e n c e i nt er v als ar e pr o vi d e d f or t h e i n dir e ct eff e cts 

( M a c Ki n n o n, et al., 2 0 0 4). T o t est t h e s e c o n d ar y h y p ot h esis t h at g e n d er h as a m o d er ati n g eff e ct 

o n h o w a bs e n c es a n d a c hi e v e m e nt c o ntri b ut e t o cri mi n al c h ar g es, a s e c o n d a n d t hir d m o d el w er e 

r u n t o ass ess t h e i nt er a cti o n b et w e e n g e n d er a n d a c hi e v e m e nt a n d f or g e n d er a n d a bs e n c es. F or 

m o d el p arsi m o n y, n o n -si g nifi c a nt r el ati o ns i n v ol vi n g c o v ari at es w er e tri m m e d.  

R es ults  

Missi n g d at a a n d o utli e rs  

 Of t h e 1, 7 6 9 p arti ci p a nts fr o m t h e f oll o w -u p s a m pl e, 1, 0 4 0 w er e r et ai n e d f or a n al ys es 

(5 8. 8 %), b e c a us e a c hi e v e m e nt d at a at ti m e 2 w er e o nl y a v ail a bl e f or 1 3 3 6 p arti ci p a nts. A n 

a d diti o n al 7 8 w er e r e m o v e d b e c a us e t h e y r e c ei v e d t h eir di pl o m a aft er t h eir cri mi n al c h ar g e or 

di d n ot h a v e a y e ar of di pl o m a c o d e i n t h e r e c or ds, t o m ai nt ai n t h e t e m p o r al s e q u e n c e of 

e d u c ati o n b ef or e cri m e. T h er e w er e 1 8 p arti ci p a nts w h o w er e e x cl u d e d b e c a us e t h e y w er e 

missi n g m e nt al h e alt h d at a. T h er e w er e als o 2 0 0 p arti ci p a nts f or w h o m a bs e n c e r e c or ds w er e 

missi n g. T h es e p arti ci p a nts w er e n ot missi n g at r a n d o m ( Littl e ’s M C A R  t est: (c 2 ( 3 2) = 1 0 1. 3 5 9 p 

=. 0 0 0 0), t h er ef or e esti m ati o n m et h o ds w o ul d n ot h a v e b e e n a p pr o pri at e. Fi n all y, t h er e w er e 2 4 

o utli ers ( M + 3 S D ) o n t h e a bs e n c es v ari a bl e. T h e m o d els pr es e nt e d h er e w er e r u n wit h a n d 
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wit h o ut t h e o utli ers a n d t h e r es ults w er e m ai nt ai n e d. T h er ef or e, t h es e o utli ers w er e r et ai n e d i n 

t h e m o d els (N = 1 0 4 0).  

C o r r el ati o ns  

C orr el ati o n c o effi ci e nts fr o m S P S S ( v ersi o n 2 1) w er e us e d t o o bs er v e t h e pr eli mi n ar y 

r el ati o ns b et w e e n cri m e, a g gr essi o n, y e ars of e d u c ati o n, a n d t h e c o v ari at es (r e p ort e d i n T a bl e 2). 

All t h e c orr el ati o ns w er e i n t h e e x p e ct e d dir e cti o n. F or e x a m pl e, a c hi e v e m e nt w as p ositi v el y 

c orr el at e d wit h e d u c ati o n ( r =. 4 4 0, p <. 0 0 1) a n d n e g ati v el y c orr el at e d wit h vi ol e n c e c h ar g es ( r = 

− . 1 2 2, p <. 0 0 1). A bs e n c es w er e n e g ati v el y c orr el at e d wit h e d u c ati o n ( r = − . 1 8 4, p <. 0 0 1) a n d 

p ositi v el y c orr el at e d wit h vi ol e n c e c h ar g es ( r =. 1 0 4, p =. 0 0 1). C orr el ati o ns b et w e e n pr e di ct ors i n 

t h e i nt er a cti o n t er ms w er e all l ess t h a n . 6 0, i n di c ati n g t h at m ulti c olli n e arit y w as n ot a c o n c er n f or 

t h es e m o d els (s e e T a bl e 2). 

G e n d e r diff e r e n c es  

 Alt h o u g h t h e m o d el w as r u n as a si n gl e gr o u p, st atisti cs c o n c er ni n g m e a n l e v el 

diff er e n c es b et w e e n t h e g e n d ers w er e c o n d u ct e d. F or a c hi e v e m e nt a n d a bs e n c es t h er e w er e n o 

si g nifi c a nt m e a n l e v el diff er e n c es b et w e e n m al e a n d f e m al e. I n t h e pr es e nt s a m pl e, f e m al es h a d 

si g nifi c a ntl y m or e y e ars of e d u c ati o n ( t( 1 0 3 8) = -4. 3 4, p  < . 0 0 1)).   

M e di ati o n t h r o u g h a c hi e v e m e nt a n d a bs e n c es  

T o ass ess t h e h y p ot h esis t h at a c hi e v e m e nt a n d a bs e n c es m e di at e d c hil d h o o d v ari a bl es 

a n d e d u c ati o n a n d t h e n s u bs e q u e ntl y cri m e, a p at h m o d el w as us e d. O v er all t h e fit f or t his m o d el 

w as s atisf a ct or y (s e e Fi g ur e 2). T his m o d el a c c o u nt e d f or 3 1 % of t h e v ari a n c e i n a c hi e v e m e nt, 

5. 2 % i n a bs e n c es, 2 4. 3 % i n y e ar s of e d u c ati o n, 8. 3 % of t h e v ari a n c e i n vi ol e n c e c h ar g es, 6. 1 % i n 

pr o p ert y c h ar g es, a n d 4. 7 % i n dr u g c h ar g es. A c hi e v e m e nt a n d a bs e n c es di d n ot dir e ctl y pr e di ct 

cri mi n al c h ar g es as e x p e ct e d; i nst e a d a c hi e v e m e nt a n d a bs e n c es e x ert e d t h eir eff e cts t hr o u g h 
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y e a rs of e d u c ati o n. T h e m e di ati o n eff e cts fr o m c hil d h o o d f a ct ors t hr o u g h a c hi e v e m e nt a n d 

a bs e n c es a n d e d u c ati o n ar e d es cri b e d b el o w.  

 Eff e cts f r o m a g g r essi o n . T h er e w as a dir e ct eff e ct fr o m a g gr essi o n t o vi ol e n c e c h ar g es 

(b = . 2 7 6 , p <  . 0 0 1), t o pr o p ert y c h ar g es (b = . 4 1 1 , p <  . 0 0 1), a n d t o dr u g c h ar g es (b = . 1 2 2 , p = 

. 0 0 3). T h e m ai n i n dir e ct eff e ct of i nt er est w as fr o m a g gr essi o n t o a c hi e v e m e nt t o e d u c ati o n t o 

vi ol e n c e c h ar g es ( b = . 0 0 6, p = . 0 0 1 ; CI:. 0 0 3, 0 1 1). As h y p ot h esi z e d, hi g h er a g gr essi o n e x hi bit e d 

its eff e cts n ot o nl y o n e d u c ati o n dir e ctl y, r e pli c ati n g fi n di n gs fr o m K e n n e d y -T ur n er a n d 

c oll e a g u es ( 2 0 2 0), b ut als o t hr o u g h its eff e ct o n a c hi e v e m e nt. S p e cifi c all y, hi g h er a g gr essi o n 

pr e di ct e d l o w er a c hi e v e m e nt s c or es, w hi c h pr e di ct e d f e w er y e ars of e d u c ati o n w hi c h t h e n 

pr e di ct e d m or e vi ol e n c e c h ar g es. T h er e w er e n o si g nifi c a nt i n dir e ct eff e cts fr o m a g gr essi o n 

t hr o u g h a c hi e v e m e nt or a bs e n c es al o n e wit h o ut p assi n g t hr o u g h e d u c ati o n al att ai n m e nt. Si mil ar 

eff e cts w er e o bs er v e d fr o m a g gr essi o n t o pr o p ert y c h ar g e s a n d dr u g c h ar g es.  

 Eff e cts f r o m li k e a bilit y . T h er e w er e n o dir e ct eff e cts fr o m li k e a bilit y t o a n y of t h e t hr e e 

c h ar g es.  T h e i n dir e ct eff e ct fr o m li k e a bilit y t o e d u c ati o n t o vi ol e n c e c h ar g es w as si g nifi c a nt 

(b = − . 0 0 6, p =. 0 3 2 ; CI:  − . 0 1 4, − . 0 0 2). A d diti o n all y, li k e a bilit y t o a c hi e v e m e nt t o e d u c ati o n t o 

vi ol e n c e c h ar g es w as si g nifi c a nt ( b = − . 0 1 0, p <. 0 0 1 ; CI: − . 0 1 7, − . 0 0 5). Fi n all y, li k e a bilit y t o 

a bs e n c es t o e d u c ati o n t o vi ol e n c e c h ar g es w as si g nifi c a nt ( b = − . 0 0 1, p =. 0 1 8 ; CI: − . 0 0 3, . 0 0 0). I n 

ot h er w or ds, hi g h e r li k e a bilit y pr e di ct e d m or e y e ars of e d u c ati o n dir e ctl y, w hi c h t h e n i n t ur n 

pr e di ct e d f e w er vi ol e n c e c h ar g es. F urt h er, hi g h er li k e a bilit y als o pr e di ct e d hi g h er a c hi e v e m e nt 

a n d l o w er a bs e n c es w hi c h i n t ur n pr e di ct e d m or e y e ars of e d u c ati o n, w hi c h t h e n pr e d i ct e d f e w er 

vi ol e n c e c h ar g es. T h er e w er e n o si g nifi c a nt i n dir e ct eff e cts fr o m li k e a bilit y t o vi ol e n c e c h ar g es 

t hr o u g h a c hi e v e m e nt or a bs e n c es al o n e. Si mil ar eff e cts w er e o bs er v e d f or dr u g c h ar g es a n d 

pr o p ert y c h ar g es.  
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 Eff e cts f r o m s o ci al wit h d r a w al . T h er e w er e n o dir e ct eff e cts fr o m s o ci al wit h dr a w al t o 

a n y of t h e cri mi n al c h ar g es.  T h e i n dir e ct eff e ct fr o m wit h dr a w al t o e d u c ati o n t o vi ol e n c e c h ar g es 

w as si g nifi c a nt ( b = − . 0 0 6, p = . 0 4 1 ; CI: − . 0 1 3, − . 0 0 1). F urt h er, wit h dr a w al t o a c hi e v e m e nt t o 

e d u c ati o n t o  vi ol e n c e c h ar g es w as si g nifi c a nt ( b = . 0 0 3, p < . 0 0 1 ; CI:. 0 0 1, . 0 0 5). T h at is, hi g h er 

s o ci al wit h dr a w al d uri n g c hil d h o o d pr e di ct e d m or e y e ars of e d u c ati o n dir e ctl y, w hi c h t h e n i n 

t ur n pr e di ct e d f e w er vi ol e n c e c h ar g es. I n c o ntr ast, hi g h er wit h dr a w al pr e di ct e d l o w er 

a c hi e v e m e nt w hi c h i n t ur n pr e di ct e d f e w er y e ars of e d u c ati o n, w hi c h i n t ur n pr e di ct e d m or e 

vi ol e n c e c h ar g es. T h es e s e e mi n gl y c o ntr a di ct or y eff e cts ar e dis c uss e d l at er b ut t his is li k el y d u e 

t o a s u p pr essi o n eff e ct. T h er e w er e n o si g nifi c a nt i n dire ct eff e cts fr o m wit h dr a w al t hr o u g h 

a c hi e v e m e nt or a bs e n c es al o n e. Si mil ar eff e cts w er e o bs er v e d f or dr u g c h ar g es a n d pr o p ert y 

c h ar g es.  

 Eff e cts f r o m n ei g h b o r h o o d dis a d v a nt a g e . T h er e w er e n o dir e ct eff e cts fr o m 

n ei g h b or h o o d dis a d v a nt a g e t o a n y of t h e cri mi n al c h ar g es.  T h er e w as a si g nifi c a nt i n dir e ct eff e ct 

fr o m n ei g h b or h o o d dis a d v a nt a g e t o a c hi e v e m e nt t o e d u c ati o n t o vi ol e n c e c h ar g es (b = . 0 0 9, p < 

. 0 0 1; CI:. 0 0 4, . 0 1 1) a n d fr o m n ei g h b or h o o d dis a d v a nt a g e t o a bs e n c es t o e d u c ati o n t o vi ol e n c e 

c h ar g es ( b = . 0 0 1, p = . 0 3 7 ; CI:. 0 0 0, . 0 0 3 ). T h at is, gr e at er n ei g h b or h o o d dis a d v a nt a g e pr e di ct e d 

l o w er a c hi e v e m e nt a n d hi g h er a bs e n c es w hi c h i n t ur n pr e di ct e d f e w er y e ars of e d u c ati o n, w hi c h 

t h e n pr e di ct e d m or e vi ol e n c e c h ar g es. N ei g h b or h o o d dis a d v a nt a g e a p p e ars t o b e f ull y m e di at e d 

t hr o u g h a c hi e v e m e nt a n d a bs e n c es a n d e d u c ati o n f or vi ol e n c e c h ar g es. Si mil ar m e di ati o n eff e cts 

w er e o bs er v e d f or pr o p ert y c h ar g es a n d dr u g c h ar g es.  

M o d e r ati o n b y g e n d e r  
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 T o ass ess t h e h y p ot h esis of g e n d er m o d er ati n g eff e cts o n t h e r el ati o n b et w e e n 

a c hi e v e m e nt a n d cri mi n al c h ar g es a n d a bs e n c es a n d cri mi n al c h ar g es, t w o s e p ar at e m o d els wit h 

t w o i nt er a cti o ns w er e us e d.  

M o d e r ati o n of a c hi e v e m e nt b y g e n d e r . T h e m o d el f or m o d er ati o n of a c hi e v e m e nt h a d 

a n a d e q u at e m o d el fit: c 2 ( 1 0) = 1 8. 8 5 1, p =. 0 4 2 2; R M S E A  = . 0 2 9 ( 9 0 % CI  = . 0 0 5; . 0 4 9). T h er e 

w as a si g nifi c a nt i nt er a cti o n b et w e e n g e n d er a n d a c hi e v e m e nt f or pr e di cti n g vi ol e n c e c h ar g es (b 

= − . 1 4 1, p < . 0 0 1; s e e Fi g ur es 3) a n d pr o p ert y c h ar g es ( b = − . 0 8 9, p = . 0 0 3). Si m pl e sl o p es 

a n al ysis i n di c at e d t h a t a c hi e v e m e nt is o nl y pr ot e cti v e f or m al es. T h e hi g h er t h e a c hi e v e m e nt 

s c or es t h e f e w er vi ol e n c e c h ar g es ( b = − . 3 2 9, p < . 0 0 1), a n d pr o p ert y c h ar g es ( b = − . 3 6 7, p <. 0 0 1) 

m al es h a d c o m p ar e d t o t h eir l o w er a c hi e vi n g c o u nt er p arts. F or f e m al es, it w as a n o n -si g ni fi c a nt 

sl o p e. O v er all, f e m al es h a d f e w er c h ar g es ( N = 3 5) t h a n m al es ( N = 1 6 6). F urt h er t h e v ari a bilit y 

w as l o w er f or f e m al es t h a n m al es i n all t hr e e t y p es of c h ar g es ( e. g. S D  =. 6 8 vs 1. 2 1 f or dr u g 

c h ar g es). T his m a y h a v e r es ult e d i n n o n -si g nifi c a nt sl o p es , d es pit e t h e sl o p es b ei n g i n t h e s a m e 

g e n er al dir e cti o n as m al es . 

M o d e r ati o n of a bs e n c es b y g e n d e r . T h e m o d el f or m o d er ati o n of a bs e n c es h a d a n 

a d e q u at e m o d el fit: c 2 ( 1 0) = 1 4. 6 7 1, p =. 1 4 4 5; R M S E A  = . 0 2 1 ( 9 0 % CI  = . 0 0 0; . 0 4 3). T h er e w as 

a si g nifi c a nt i nt er a cti o n b et w e e n g e n d er a n d a bs e n c es f or pr e di cti n g vi ol e n c e c h ar g es (b = . 0 8 7, 

p = . 0 0 4) (s e e Fi g ur e 5). T h e eff e ct of a bs e n c es o n m al es w as str o n g er t h a n f or f e m al e s. Si m pl e 

sl o p es a n al ysis i n di c at e d t h at a bs e n c es ar e a ris k f or b ot h m al es ( b = . 0 3 6, p < . 0 0 1) a n d f e m al es 

(b = . 0 1 0, p = . 0 3 2). F or b ot h m al es a n d f e m al es, t h e m or e a bs e n c es t h e y h a d, t h e m or e vi ol e n c e 

c h ar g es t h e y h a d c o m p ar e d t o t h eir p e ers wit h f e w er  a bs e n c es.  

Dis c ussi o n  
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 It h as b e e n s h o w n t h at e d u c ati o n l o w ers t h e pr o b a bilit y of h a vi n g a cri mi n al c h ar g e i n 

a d ult h o o d, d e m o nstr ati n g a pr ot e cti v e eff e ct ( S o ur a n d er et al., 2 0 0 6). H o w e v er,  it is n ot cl e ar 

h o w  e d u c ati o n pl a ys a r ol e i n r e d u ci n g t h e pr o b a b ilit y of cri mi n al off e n di n g. F or e x a m pl e, 

K e n n e d y -T ur n er a n d c oll e a g u es ( 2 0 2 0) f o u n d t h at s o m e a g gr essi v e c hil dr e n c o ul d r e d u c e t h e 

pr o b a bilit y of a c h ar g e i n a d ult h o o d if t h e y m a n a g e d t o c o m pl et e s e c o n d ar y s c h o ol. I n t h e 

c urr e nt st u d y, w e s o u g ht t o u n d ers t a n d t h es e o bs er v e d tr aj e ct ori es a n d t o r ul e o ut p ot e nti al 

c o nf o u n di n g v ari a bl es ( e. g. a c hi e v e m e nt a n d s c h o ol a bs e n c es) b et w e e n c hil d h o o d b e h a vi or a n d 

e d u c ati o n, w hil e e x pl ori n g p ossi bl e m e di ati n g eff e cts. I n a d diti o n, t his st u d y als o r e c o g ni z e d t h e 

i m p orta n c e of g e n d er g a ps, b ot h i n a c hi e v e m e nt a n d a bs e n c es ( G ar ci a & W eiss, 2 0 1 8; O E C D, 

2 0 1 5; V ér o n n e a u et al., 2 0 1 5).  

 I n t h e c urr e nt st u d y, hi g h er a g gr essi o n pr e di ct e d cri mi n al c h ar g es w hil e h a vi n g 

a c hi e v e m e nt a n d a bs e n c es i n t h e m o d el, i n di c ati n g t h at a g gr es si o n h as a n i m p a ct o n cri mi n al 

off e n di n g a b o v e a n d b e y o n d its i m p a ct o n ot h er f a ct ors.  A d diti o n all y, a g gr essi o n n e g ati v el y 

pr e di ct e d a c hi e v e m e nt. C o n v ers el y, b ei n g li k e a bl e pr e di ct e d hi g h er a c hi e v e m e nt s c or es. T his h as 

als o b e e n s h o w n i n c o -t e m p or a n e o us a nal ys es of c hil d h o o d b e h a vi or a n d a c hi e v e m e nt i n t h e 

s a m e y e ar, i n di c ati n g t h at p e er i nt er a cti o n a n d e n vir o n m e nt al c o nstr u cts li k el y pl a y a r ol e i n t h e 

d e v el o p m e nt of s kills (i. e., l a n g u a g e a n d m at h) m e as ur e d i n st a n d ar di z e d a c a d e mi c t esti n g (s e e 

V ér o n n e a u et al., 2 0 1 5). A g gr essi o n a n d li k e a bilit y aff e ct  e d u c ati o n al att ai n m e nt o v er ti m e a n d, 

s u bs e q u e ntl y, r e d u c e t h e ris k of cri mi n ali z ati o n. F or a bs e n c es, it w as e x p e ct e d t h at t h es e s a m e 

v ari a bl es w o ul d b e pr e di ct ors, h o w e v er all b ut a g gr essi o n pr e di ct e d  a bs e n c es. M e as ur a bl e ris k 

f or cri mi n ali z ati o n s e e ms t o e xt e n d b a c k, at l e ast, t o p e er i nt er a cti o ns i n c hil d h o o d. T h es e f a ct ors  

m a y h a v e f ar r e a c hi n g i m pli c ati o ns t hr o u g h t h eir eff e cts o n a c hi e v e m e nt t ests a n d a bs e n c es, a n d 

e d u c ati o n al att ai n m e nt.  
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 I nt er esti n gl y, e v e n wit h a c hi e v e m e nt a n d a bs e n c es i n t h e m o d el, s e v er al p at h w a ys fr o m 

c hil d h o o d b e h a vi or t o e d u c ati o n a n d cri mi n alit y r e m ai n e d si g nifi c a nt. F irst, as i n t h e pr e vi o us 

st u d y, a g gr essi v e b e h a vi or i n c hil d h o o d c o nti n u e d t o pr e di ct a d ult cri mi n al o ut c o m es di r e ctl y 

a n d n ot o nl y t hr o u g h m e di ati o n al p at h w a ys i n v ol vi n g e d u c ati o n . Hi g h er  li k e a bilit y pr e di ct e d 

m or e  y e ars of e d u c ati o n. I nt er esti n gl y, s o ci al wit h dr a w al als o c o ntri b ut e d t o y e ars of e d u c ati o n 

dir e ctl y, b ut n ot i n t h e e x p e ct e d dir e cti o n. T h e m or e s o ci al l y wit h dr a w n p arti ci p a nts w er e, t h e 

m or e y e ars of s c h o oli n g t h e y h a d. Gi v e n t h e bi v ari at e c orr el ati o ns t his m a y b e a s u p pr essi o n 

eff e ct. S u p pr essi o n o c c urs w h e n t h e eff e ct fr o m a v ari a bl e ( e. g. a c hi e v e m e nt) i n cr e as es t h e 

pr e di cti v e eff e ct of a n ot h er v ari a b l e ( e. g. wit h dr a w al) ( M a c Ki n n o n et al., 2 0 0 0).  

 I n t er ms of p ot e nti al m e di ati n g m e c h a nis ms fr o m c hil d h o o d b e h a vi o urs a n d 

e n vir o n m e nts t o cri mi n ali z ati o n, s e v er al m e di ati o n al p at h w a ys w er e o bs er v e d. First, t h e 

m e di ati o n fr o m a g gr essi o n t o y e ars of e d u c ati o n t o cri mi n al c h ar g es t h at w as r e p ort e d i n 

K e n n e d y -T ur n er a n d c oll e a g u es ( 2 0 2 0), w as r e pli c at e d aft er a c c o u nti n g st atisti c all y f or 

a c hi e v e m e nt a n d a bs e n c es. I n ot h er w or ds, a g gr essi o n pr e di ct e d e d u c ati o n i n d e p e n d e ntl y b e y o n d 

its r el ati o n wit h a c hi e v e m e nt an d s c h o ol a bs e n c es. H o w e v er, hi g h er a g gr essi o n als o pr e di ct e d 

lo w er a c hi e v e m e nt s c or es. T h at is, c hil d h o o d a g gr essi o n pr es e nts s e v er al ris ks. B ot h p at h w a ys 

c a n ulti m at el y l e a d t o m or e cri mi n al c h ar g es.  

 Li k e a bilit y i m p a ct e d cri mi n al c h ar g es i n s e v er al w a y s. Li k e a bilit y dir e ctl y pr e di ct e d  

y e ars of s c h o oli n g , w h e n a c c o u nti n g f or a c hi e v e m e nt a n d a bs e n c es  i n t h e m o d el f or vi ol e n c e a n d 

dr u g c h ar g es, b ut it di d n’t w h e n e x a mi ni n g pr o p ert y c h ar g es . It is u n cl e ar w h y li k e a bilit y w o ul d 

a ct dir e ctl y t hr o u g h e d u c ati o n  i n t h e c as es of vi ol e n c e a n d dr u g  c h ar g es. It is p ossi bl e t h at t h e 

eff e cts of b ei n g li k e d b y p e ers e x hi bits pr ot e cti v e eff e cts o n e d u c ati o n al att ai n m e nt b e y o n d 

a c hi e v e m e nt or a bs e n c es f or t h es e c h ar g es. T h es e eff e cts mi g ht b e e x pl ai n e d b y t h e f a ct t h at 
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p o siti v e p e er r el ati o ns w o ul d li k el y i n cr e as e i nf or m al s o ci al b o n ds wit h t h e s c h o ol e n vir o n m e nt 

its elf, ulti m at el y r e d u ci n g t h e ris k of cri mi n ali z ati o n, es p e ci all y f or m or e s eri o us cri m es s u c h as 

vi ol e nt a n d dr u g  ( S a m ps o n & L a u b , 1 9 9 3).  

I nt er esti n gl y, t h e me di ati o n p at h w a y fr o m n ei g h b or h o o d dis a d v a nt a g e t o y e ars of 

e d u c ati o n t o cri mi n al c h ar g es r e p ort e d b y K e n n e d y -T ur n er a n d c oll e a g u es ( 2 0 2 0) w as r e d u c e d t o 

st atisti c al n o n -si g nifi c a n c e w h e n a c c o u nti n g f or a c hi e v e m e nt a n d a bs e n c es. Alt h o u g h t h e s a m pl e 

si z e w a s s m all er a n d c o ul d h a v e c o ntri b ut e d t o t h e r e d u cti o n i n si g nifi c a n c e, ot h er eff e cts i n t h e 

m o d el r e m ai n e d, i n di c ati n g t h at n ei g h b or h o o d dis a d v a nt a g e mi g ht h a v e a diff er e nt c a us al 

tr aj e ct or y t h a n ot h er c hil d b e h a vi or v ari a bl es. I n t his c as e, hi g h er n ei g h b or h o o d dis a d v a nt a g e 

pr e di ct e d l o w er a c hi e v e m e nt s c or es  a n d hi g h er a bs e n c es , w hi c h t h e n pr e di ct e d y e ars of 

e d u c ati o n, w hi c h i n t ur n pr e di ct e d c h ar g es. Li vi n g i n a dis a d v a nt a g e d n ei g h b or h o o d h as a 

n e g ati v e i m p a ct o n e d u c ati o n a n d t his a p p e ars t o b e d u e at l e a st i n p art t o its e arl y eff e ct o n t h e 

d e v el o p m e nt of st a n d ar di z e d a c a d e mi c s kills a n d o n s c h o ol a bs e n c es. It is p ossi bl e t h at a 

dis a d v a nt a g e d n ei g h b or h o o d pr o vi d es f e w er r es o ur c es a n d s c h o ol e n vir o n m e nts m a y b e l ess 

a c a d e mi c all y sti m ul ati n g . T his is t h e fi rst st u d y t o d e m o nstr at e t h at n ei g h b or h o o d dis a d v a nt a g e 

e m b e ds s o m e of its n e g ati v e eff e cts o n e d u c ati o n a n d cri m e t hr o u g h i m p a cts o n a c a d e mi c s kills 

a n d r e d u c e d s c h o ol att e n d a n c e.  

I n t h e c urr e nt st u d y, m o d er ati o ns b y g e n d er w er e als o o bs er v e d. S p e cifi c ally, m al es w h o 

w er e hi g h a c hi e vi n g or wit h a l o w n u m b er of a bs e n c es w er e pr ot e ct e d a g ai nst h a vi n g cri mi n al 

c h ar g es m or e t h a n t h eir l o w a c hi e vi n g or fr e q u e ntl y a bs e nt p e ers. F or f e m al es, h o w e v er, l e v el of 

a c hi e v e m e nt di d n ot aff e ct t h e n u m b er of vi ol e n c e or p r o p ert y c h ar g es. Alt h o u g h f e w m e a n l e v el 

g e n d er diff er e n c es e xist e d, o n e p ossi bl e r e as o n w h y f e m al es mi g ht h a v e f e w er c h ar g es o v er all 

c o ul d b e d u e t o t h eir hi g h er l e v el of e d u c ati o n. A d diti o n all y, t h e g e n d er diff er e n c e mi g ht b e d u e 
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t o f e m al es h a vi n g diff ere nt m e c h a nis m s i n t h eir tr aj e ct or y t o off e n di n g, es p e ci all y f or vi ol e n c e 

c h ar g es. F or e x a m pl e, it h as b e e n f o u n d t h at m e nt al h e alt h a m o n g f e m al e j u v e nil e d eli n q u e nts is 

a ris k f a ct or f or l at er i n c ar c er ati o n a n d c hr o ni c b e h a vi o ur pr o bl e ms ( C a uff m a n, 2 0 0 8). F urt h er 

m e nt al h e alt h di a g n os es ar e w ell k n o w n ris k f a ct ors f or l at er p o or lif e o ut c o m es ( H asti n gs et al., 

2 0 1 9). I n t h e pr es e nt s a m pl e, f e m al es ( n  = 3 3 7) h a d si g nifi c a ntl y ( t( 1 0 3 8) = -6. 7 2, p  < . 0 0 1) m or e 

m e nt al h e alt h di a g n os es t h a n m al es ( n  = 2 1 2). Alt h o u g h m e nt al h e alt h w as i n cl u d e d i n t h es e 

m o d els as a c o v ari at e, it w o ul d h a v e b e e n i nt er esti n g t o e x a mi n e t h e diff er e nti al eff e cts b et w e e n 

g e n d ers f or t his v ari a bl e a n d its r el ati o n t o cri mi n al o ut c o m es. Gi v e n t h e r estri ct e d v ari a n c e i n 

t h e o ut c o m es a n d i n c o nj u n cti o n wit h t h e u n k n o w n ti m eli n e of t h e di a g n osis, i n cl u di n g m e nt al 

h e alt h as a c o v ari at e w as t h e b est o pti o n. R es e ar c h ers s h o ul d e x a mi n e m e nt al h e alt h  b e y o n d its 

eff e cts as a c o v ari at e i n t h e f ut ur e. N e v ert h el ess, t his is o n e of f e w st u di es of a n o n -cli ni c al  

s a m pl e t h at i n cl u d es m e nt al h e alt h  f or f e m al es as a pr e di ct or  of cri mi n al o ut c o m es.  

I n c o ntr ast, t h er e w er e si g nifi c a nt sl o p es f or b ot h g e n d ers w h e n e x a mi ni n g t h e i nt er a cti o n 

wit h  a bs e n c es i n pr e di cti n g vi ol e nt c h ar g es. T his w as f o u n d d es pit e t h e  o v er all l o w r at es of 

cri mi n al off e n di n g f or f e m al es. B ot h m al es a n d f e m al es w h o h a d m or e a bs e n c es s u bs e q u e ntl y 

h a d m or e vi ol e n c e c h ar g es c o m p ar e d t o t h eir l o w er a bs e n c e c o u nt er p arts. Fr e q u e nt a bs e nt e eis m 

fr o m s c h o ol f or b ot h g e n d ers c o ul d b e i n di c ati v e of s e v er al  ris k f a ct ors (H o w ell & E gl e y, 2 0 0 5; 

S c hr a m & G ai n es, 2 0 0 5).  

St r e n gt hs, li mit ati o ns, a n d f ut u r e di r e cti o ns  

 T h e  st u d y d esi g n all o w e d t h e us e of m ulti pl e s o ur c es of i nf or m ati o n a cr oss a ti m es p a n of 

a b o ut 3 0 y e ars. T his c o m m u nit y -b as e d s a m pl e w as n o t s el e ct e d s p e cifi c all y f or cri mi n al c h ar g es 

w hi c h ( as e x p e ct e d) r es ult e d i n a l o w  pr e v al e n c e of c h ar g es. A n ot h er str e n gt h of t his st u d y is t h at 

w e c o ul d o bs er v e eff e cts of a c hi e v e m e nt a n d a bs e n c es f or f e m al es wit hi n a c o m m u nit y -b as e d 
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s a m pl e , w h o w o ul d b e e x p e ct e d t o h a v e a m u c h l o wer  n u m b er of c h ar g es  r el ati v e t o m al es. T his 

a d ds t o t h e lit er at ur e o n cri mi n al off e n di n g b y i n cl u di n g f e m al es t h at m a y b e at ris k f or cri mi n al 

off e n di n g  wit hi n t h e st u d y of d e v el o p m e nt al tr aj e ct ori es.   

 B y i n cl u di n g a c a d e mi c a c hi e v e m e nt s c or es a n d s c h o ol a bs e n c es i n t h e d esi g n, it w as 

o bs er v e d t h at st a yi n g i n s c h o ol pl a ys a m e a ni n gf ul r ol e i n t h e d e v el o p m e nt of cri mi n al 

off e n di n g, w hi c h is n ot f ull y e x pl ai n e d b y a c a d e mi c a bilit y or fr e q u e nt s c h o ol a bs e n c es. T his 

a d ds t o t h e lit e r at ur e t h at d e m o nstr at es e d u c ati o n al att ai n m e nt is pr ot e cti v e f or l at er 

cri mi n ali z ati o n. F urt h er, b y e x a mi ni n g p at h w a ys wit h diff er e nt t y p es of p e er i nt er a cti o ns (i. e. 

wit h dr a w al a n d li k e a bilit y), i n a d diti o n t o a g gr essi v e c hil d h o o d b e h a vi or, t h is st u d y el u ci d at es 

t h e tr aj e ct ori es fr o m e arl y p e er r el ati o ns hi ps a n d s o ci al s kills t o e d u c ati o n al att ai n m e nt a n d 

s u bs e q u e nt cri mi n ali z ati o n.  

 T his st u d y als o h as s p e cifi c li mit ati o ns. F or e x a m pl e, alt h o u g h n ei g h b or h o o d l e v el 

dis a d v a nt a g e w as e x a mi n e d, it w o ul d b e i m p ort a nt t o i n cl u d e m e as ur es of f a mil y dis a d v a nt a g e as 

p art of t h e m e di ati o n m o d el. F a mil y s o ci o e c o n o mi c  v ari a bl es c o ul d n ot b e i n cl u d e d i n t h e m ai n 

a n al ys es ( as a m e di at or) b e c a us e w e w o ul d li k el y o v er i d e ntif y t h e m o d el  ( e. g. z er o d e gr e es of 

fr e e d o m), an d r e d u c e t h e v ari a n c e i n t h e o ut c o m es . P ost h o c -a n al ys es ( n = 7 0 1) i n cl u di n g a 

pr o x y f or f a mil y l e v el i n c o m e ( e. g. o c c u p ati o n al pr esti g e) as a c o ntr ol v ari a bl e w as c arri e d o ut. 

T h er e w er e n o c h a n g es i n t er ms of di r e cti o n of t h e eff e cts o bs er v e d, b ut t h er e w er e s o m e 

c h a n g es i n si g nifi c a n c e l e v el s. T his is li k el y d u e t o l oss of p o w er. F or e x a m pl e, t h e c o effi ci e nt 

f or t h e m e di ati o n fr o m li k e a bilit y t o a bs e n c es t o e d u c ati o n t o vi ol e n c e c h ar g es r e m ai n e d t h e 

s a m e i n b ot h m o d els ( B = -. 0 0 1) alt h o u g h it w as n o l o n g er st atisti c all y si g nifi c a nt i n t h e p ost -h o c 

m o d el . F ut ur e r es e ar c h s h o ul d i n cl u d e f a mil y s o ci o e c o n o mi c v ari a bl es b e c a us e it mi g ht b e 

es p e ci all y i m p ort a nt i n u n d erst a n di n g h o w e c o n o mi c dis a d v a nt a g e c o ntri b ut es t o a c hi e v e m e nt 
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a n d t o a bs e n c es, p er h a ps b y e x pl ai ni n g at a mi cr o l e v el w h at r es o ur c es m a y n ot b e a v ail a bl e t o 

i n di vi d u als. A n ot h er li mit ati o n is t h at t h e r e as o n f or a bs e n c es w as u n k n o w n. R e as o ns  r a n g e fr o m 

m e di c al, t o f a mili al c o nfli ct a n d o bli g ati o ns, a n d t o tr u a nt b e h a vi o ur. T h er e ar e als o li k el y to b e 

h et er o g e n e o us eff e cts a m o n gst t h os e wit h v er y hi g h n u m b er of a bs e n c es v ers us t h os e wit h a 

l o w er n u m b er. F urt h er, a bs e n c es w as f or o n e y e ar a n d w er e n ot c u m ul ati v e t o e d u c ati o n al 

att ai n m e nt l e v el . A m or e c o m pl et e r e c or d of a bs e n c es o v er ti m e mi g ht r e v e al i nt er a cti v e or 

s e q u e nti al eff e cts li n ki n g s c h o ol att e n d a n c e, p e er r el ati o ns hi ps, a n d a c a d e mi c a biliti es.  

 Alt h o u g h i n cl u di n g g e n d er wit hi n t h e  d esi g n  pr es e nts us wit h s e v er al str e n gt h s, it is als o 

i m p ort a nt t o n ot e t h at t h er e w er e g e n d er diff er e n c es i n t h e n u m b er of c h ar g es, w h er e m al es h a d 

t h e m aj orit y of c h ar g es i n t h e s a m pl e. T his c o ul d m e a n t h at t h e m al es w er e dri vi n g t h e o bs er v e d 

eff e cts gi v e n t h e l o w fr e q u e n c y of f e m al e off e n d ers.  

A n ot h er li mit ati o n is t h at e d u c ati o n i n t his st u d y w as e x a mi n e d as  y e ars of e d u c ati o n. It is 

p ossi bl e t h at st a yi n g i n s c h o ol o nl y m att ers t o a c ert ai n p oi nt ( e. g. hi g h s c h o ol di pl o m a, 

v o c ati o n al di pl o m a) a n d t h at t h e eff e cts ar e l ess h et er o g e n e o us aft er t h os e p oi nts. F ut ur e r es e ar c h 

s h o ul d e x a mi n e t h es e p ot e nti al c ut p oi nts t o m or e cl e arl y el u ci d at e t h e p at h t o cri mi n al 

off e n di n g.  

 F ut ur e r es e ar c h s h o ul d e x a mi n e ot h er f a ct ors t h at c o ntri b ut e t o v ari a bilit y i n s c h o ol 

a bs e n c es. F or e x a m pl e, if i n di vi d u als ar e missi n g s c h o ol b e c a us e t h e y ar e s us p e n d e d or s ki p pi n g, 

t h e n t h ese ar e v er y diff er e nt r e as o ns c o m p ar e d t o t h os e t h at ar e a bs e nt d u e t o m e di c al or s o ci al 

( e. g. p o v ert y, fr e q u e nt m o vi n g, f a mili al o bli g ati o ns) r e as o ns. A d diti o n all y, t h e r e as o ns f or 

a bs e n c es m a y b e diff er e nt f or girls a n d b o ys, c o m pli c ati n g t h e eti ol o g y of e d u c ati o n al att ai n m e nt 

a n d cri mi n al off e n di n g. Alt h o u g h t h e o ut c o m e mi g ht b e si mil ar, u n d erst a n di n g w h y p e o pl e ar e 

missi n g s c h o ol w o ul d h el p t o t ar g et i nt er v e nti o ns t o s p e cifi c s u b gr o u ps.  
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I m pli c ati o ns f o r p oli c y a n d c o n cl usi o ns  

T his st u d y a d ds t o t h e b o d y  of r es e ar c h hi g hli g hti n g t h e i m p ort a n c e of e d u c ati o n i n t h e 

pr e v e nti o n of cri m e. I nt er v e nti o ns t o r e d u c e cri mi n al off e n di n g s h o ul d b e dir e ct e d t o m al es w h o 

ar e l o w a c hi e vi n g a n d/ or fr e q u e ntl y a bs e nt, a n d f or f e m al es w h o ar e fr e q u e ntl y a bs e nt. Alt h o u g h 

t h er e ar e s e v er al r e as o ns w h y m al es mi g ht b e l o w a c hi e vi n g or w h y eit h er m al es or f e m al es 

mi g ht b e fr e q u e ntl y a bs e nt, gi v e n t h e eff e cts o bs er v e d h er e, t ar g eti n g p o or n ei g h b or h o o ds , a n d 

s o c i al i nt er a cti o ns b et w e e n p e ers i n s c h o ol mi g ht i m pr o v e b ot h a c a d e mi c a biliti es a n d r e d u c e 

a bs e n c es. It is als o p ossi bl e t h at c hil dr e n wit h p o or p e er r el ati o ns hi ps e n d u p i n a vi ci o us c y cl e of 

n ot p erf or mi n g w ell a n d/ or b ei n g fr e q u e ntl y a bs e nt w hi c h t h e n i m p a cts t h eir p e er r el ati o ns hi ps. 

T h er ef or e, i nt er v e nti o ns t o i m pr o v e  n ei g h b or h o o ds a n d  p e er r el ati o ns hi ps will ulti m at el y h a v e 

s e v er al p ositi v e b e n efits.  

Pr e v e nti n g cri mi n ali z ati o n will als o r e q uir e p oli c y c h a n g es t o e ns ur e t h at all c hil dr e n ar e 

a bl e t o att e n d s c h o ol f or as l o n g as p ossi bl e, at l e ast t hr o u g h s e c o n d ar y or v o c at i o n al pr o gr a m 

c o m pl eti o n. I n c o n cl usi o n, t h es e r es ults d e m o nstr at e t h e i m p ort a n c e of k e e pi n g at -ris k c hil dr e n 

i n s c h o ol a n d s u p p orti n g s u c c essf ul a c a d e mi c p erf or m a n c e. T h es e c h a n g es a n d i nt er v e nti o ns 

c o ul d h a v e f ar -r e a c hi n g p ositi v e eff e cts i nt o a d ult h o o d, f or b ot h i n di vi d u als a n d f or s o ci et y
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T a bl e 1  

D es cri pti v e st atisti cs  
  
V ari a bl e  F e m al es  M al es  C o m bi n e d  

( M al es a n d F e m al es) 

 M e a n ( S D 2 ) Mi n –  M a x  M ( S D 2 ) Mi n –  M a x  M ( S D 2 ) Mi n –  M a x  

1 1.  A g e at P EI ( y e ar s)  1 0. 6 8 ( 2. 6 0)  6. 5 2 – 1 5. 4 7  1 0. 9 9 ( 2. 5 9)  6. 5 3 – 1 5. 2 8  1 0. 8 3 ( 6. 7 5)  6. 5 2 – 1 5. 4 7  

1 2.  A g gr e s si o n ( z -s c or e s)  . 2 8 ( 1. 0 2) -1. 4 7 – 2. 9 9  . 2 4 ( 0. 9 8) -1. 7 6 – 2. 9 9  . 2 6 ( 1. 0 1) − 1. 7 6 – 2. 9 9  

1 3.  S o ci al Wit h . (z -s c or e s)  . 3 5 ( 0. 9 2) -1. 3 6 – 2. 8 9  . 4 0 ( 1. 0 0) -2. 9 5 – 2. 9 5  . 3 7 ( 0. 9 2) − 1. 8 4 – 2. 9 5  

1 4.  Li k e a bilit y ( z -s c or e s)  -. 0 6 ( 0. 9 7) -2. 5 0 – 2. 6 5  -. 0 8 ( 0. 9 2) -2. 2 0 – 2. 9 2  − . 0 7 ( 0. 8 9) − 2. 5 1 – 2. 9 2  

1 5.  A c hi e v. ( st a ni n e)  4. 7 2 ( 1. 7 1)  1. 0 0 – 9. 0 0  4. 5 4 ( 1. 5 1)  1. 0 0 – 8. 5 0  4. 5 3 ( 2. 6 2)  1. 0 0 – 9. 0 0  

1 6.  A b s e n c e s ( d a y s)  9. 3 2 ( 1 0. 5 2)  0. 0 0 – 9 1. 5 0  9. 5 4 ( 1 1. 9 3)  0. 0 0 – 9 9. 5 0  9. 4 3 ( 1 2 5. 7 5)  0. 0 0 – 9 9. 5 0  

1 7.  E d u c ati o n ( y e ar s)  1 1. 9 0 ( 1. 6 8)  1 0. 0 0 – 2 0. 0 0  1 1. 4 6 ( 1. 6 0)  6. 0 0 – 2 0. 0 0  1 1. 9 8 ( 2. 8 3)  6. 0 0 – 2 0. 0 0  

1 8.  N ei g h. Di s. ( z -s c or e)  . 0 4 ( 1. 0 4) -1. 5 6 – 2. 1 5  . 0 2 (1. 0 1)  -1. 5 6 – 2. 1 5  . 0 3 ( 1. 0 5) − 1. 5 6 – 2. 1 5  

1 9.  Vi ol e n c e C h ar g e s  . 0 2 (. 2 2) 0. 0 0 – 3. 0 0  . 6 2 ( 2. 3 9) 0. 0 0 – 2 7. 0 0  . 3 1 ( 2. 8 7) 0. 0 0 – 2 7. 0 0  

2 0.  Pr o p ert y C h ar g e s  . 0 5 (. 4 0) 0. 0 0 – 6. 0 0  1. 0 8 ( 4. 3 5)  0. 0 0 – 6 2. 0 0  . 5 5 ( 9. 4 6) 0. 0 0 – 6 2. 0 0  

2 1.  Dr u g C h ar g e s  . 0 8 (. 6 7) 0. 0 0 – 1 2. 0 0  . 3 1 ( 1. 2 1) 0. 0 0 – 1 3. 0 0  . 1 9 ( 0. 9 6) 0. 0 0 – 1 3. 0 0  

 N  V ali d %  N  V ali d %  N  V ali d %  

2 2.  M e nt al H e alt h       

3.  N o Di a g n o si s  2 0 1  3 7. 4 0  2 9 0  5 7. 8 0  4 9 1  4 8. 2 7  

4.  Di a g n o si s  3 3 7  6 2. 6 0  2 1 2  4 2. 2 0  5 3 8  5 1. 7 3  

N  of p arti ci p a nt s  5 3 8  5 0 2  1 0 4 0  

N ot e. S D 2  = V ari a n c e;  S o ci al Wit h. = S o ci al Wit h dr a w al  N ei g h. Dis. = N ei g h b or h o o d 
Dis a d v a nt a g e ; A c h ei v. = A c hi e v e m e nt
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T a bl e 2.  

C orr el ati o ns a m o n g all v ari a bl es  

V ari a bl e  1.  2.  3.  4.  5.  6.  7.  8.  9.  1 0.  1 1.  1 2.  1 3.  

1. A g e at P EI  –              

2. G e n d er ( 0, 1) . 0 6 1 * –             

3. A g gr e s si o n  − . 0 9 0 * * − . 0 2 2 –            

4. Wit h dr a w al  − . 0 2 4 . 0 2 6 − . 0 4 9 –           

5. Li k e a bilit y  − . 0 3 4 − . 0 1 0 − . 1 0 5 * * − . 1 5 5 * * * –          

6. A c hi e v e m e nt  − . 1 2 0 * * * − . 0 5 5 − . 2 6 0 * * * − . 1 3 8 * * * . 3 8 8 * * –         

7. A b s e n c e s  . 1 7 6 * * * . 0 1 0 . 0 4 1 . 0 8 9 * * − . 1 7 1 * * * − . 1 7 7 * * * –        

8.  E d u c ati o n  − . 0 3 4 − . 1 3 3 * * * − . 2 3 0 * * * . 0 0 7 . 2 3 2 * * * . 4 4 0 * * * − . 1 8 4 * * * –       

9. N ei g h . Di s a d v.  . 2 0 0 * * * − . 0 1 3 . 0 0 9 − . 0 0 4 . 0 3 6 − . 2 9 0 * * * . 1 2 3 * * * − . 1 6 6 * * * –      

1 0. M e nt al H e alt h  . 0 5 1 − . 2 0 4 * * * . 1 3 2 * * * − . 0 1 6 − . 0 2 8 − . 0 5 4 − . 0 9 4 * * − . 0 2 6 . 0 2 0 –     

1 1. Vi ol e n c e C h ar g e s  . 0 0 5 . 1 7 7 * * * . 1 8 5 * * * . 0 2 3 − . 0 5 2 − . 1 2 2 * * * . 1 0 4 * * − . 1 6 3 * * * . 0 3 0 . 0 3 5 –    

1 2. Pr o p ert y C h ar g e s  − . 0 2 9 . 1 6 8 * * * . 1 5 2 * * * . 0 2 5 − . 0 5 2 − . 0 9 1 * * . 0 2 2 − . 1 4 1 * * * − . 0 0 7 − . 0 2 7 . 4 9 0 * * * –   

1 3. Dr u g C h ar g e s  . 0 0 4 . 1 2 2 * * * . 1 3 9 * * * − . 0 2 9 . 0 0 0 − . 0 3 8 . 0 2 5 − . 1 3 8 * * * − . 0 1 0 . 0 5 3 . 2 0 7 * * * . 2 6 7 * * * –  

N ot e. * p  < . 0 5, * * p  < . 0 1, * * * p  < . 0 0 1 (t w o t ail e d). N ei g h. Dis a d v. = N ei g h b o ur h o o d Dis a d v a nt a g e, F = F e m al e ( 0), M = M al e ( 1),  
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Fi g u r e 1  
 
T h e or eti c al m o d el  

 

N ot e. R e pri nt e d fr o m  K e n n e d y -T ur n er, K., S er bi n, L. A., St a c k, D. M., Di c ks o n, D.J., L e di n g h a m, J. E. & S c h w art z m a n, A. E. ( 2 0 2 0). 

Pr e v e nti o n of Cri mi n al Off e n di n g: T h e I nt er v e ni n g a n d Pr ot e cti v e Eff e cts of E d u c ati o n f or A g gr essi v e Y o ut h. T h e Britis h 

J o ur n al of Cri mi n ol o g y , 6 0 ( 3), 5 3 7– 5 5 8. htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 1 0 9 3/ bj c/ a z z 0 5 3  

B e h a vi o ur al c h ar a ct eristi cs 
( e. g. a g gr essi o n, li k e a bilit y, 
wit h dr a w al)

E n vir o n m e nt ( e. g. 
n ei g h b or h o o d dis a d v a nt a g e)

E d u c ati o n

Cri mi n al b e h a vi o ur ( e. g. 
c h ar g es, g uilt y off e n c es)

C hil d h o o d

M e nt al h e alt h

A d ol es c e n c e – Y o u n g a d ult A d ult h o o d
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Fi g u r e 2  

P at h m o d el wit h a bs e n c es a n d a c hi e v e m e nt 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
N ot e. * p  < . 0 5, * * p  < . 0 1, * * * p  < . 0 0 1 (t w o-t ail e d). T h es e ar e st a n d ar di z e d c o effi ci e nts wit h p - v al u es b as e d o n u nst a n d ar di z e d 
c o effi ci e nts. N o n-si g nifi c a nt p at hs w er e r e m o v e d fr o m t h e di a gr a m f or cl arit y.  M e nt al h e alt h, a g e a n d g e n d er ar e i n cl u d e d i n t h e 
st atisti c al m o d el b ut ar e n ot s h o w n h er e f or cl arit y.

C hil d h o o d 
A g gr essi o n

Vi ol e n c e 
C h ar g es

Ye ars of 
E d u c ati o n 

N ei g h b or h o o d 
Dis a d v a nt a g e 

Pr o p ert y 
C h ar g es

Dr u g 
C h ar g es

2 0 1 01 9 7 6- 7 9 2 0 0 6

-. 0 6 *

. 1 6 * * *
. 1 3 * * *

-. 1 3 * * *

. 1 3 * *
-. 0 8 * * *

-. 0 9 * *

-. 1 2 * *

R 2 = . 2 4

R 2 = . 0 8

R 2 = . 0 6

A c hi e v e m e nt

A bs e n c es

1 9 7 7- 8 0

-. 1 0 * *

. 3 5 * * *

-. 2 3 * * *

. 1 3 * * *
-. 3 0 * * *

� 2 ( 5) = 7. 3 6 1 , p =. 1 9 5 1; R M S E A = . 0 2 1 ( 9 0 % CI = . 0 0 0; . 0 5 2); C FI = . 9 9 8

R 2 = . 0 5

R 2 = . 3 1

R 2 = . 0 5

C hil d h o o d 
Li k e a bilit y

C hil d h o o d 
Wit h dr a w al

. 0 8 *

. 3 6 * * *

-. 1 6 * * *

-. 0 9 * *

. 0 7 *

. 0 8 * *

M a g e = 1 1. 8 3 , S D a g e  = 2. 6 0  MM a g e = 1 0 . 8 3, S D a g e  = 2. 6 0  
R

M a g e = 1 0 . 8 3, S D a g e  = 2. 6 0  M a g e = 4 3. 5 1,  S D a g e  = 2. 6 0  
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Fi g u r e 3  

M o d er ati o n of a c hi e v e m e nt b y g e n d er pr e di cti n g vi ol e n c e c h ar g es.  

  
N ot e.  * p  < . 0 5, * * p  < . 0 1, * * * p  < . 0 0 1.  
Fi g u r e 4  

M o d er ati o n of a bs e n c es b y g e n d er pr e di cti n g vi ol e n c e c h ar g es.  

 
N ot e. *  p  < . 0 5, * * p  < . 0 1, * * * p  < . 0 0 1.  

b  = − . 3 2 9 * * * 

b  = − . 0 3 2, ns  

b  = . 0 3 6 * * *  

b  = . 0 1 0 *  
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C h a pt e r 6: G e n e r al Dis c ussi o n  
 

Eff e cts fr o m v ari a bl es i n c hil d h o o d c a n h a v e f ar r e a c hi n g eff e cts o n  s e v er al d o m ai ns i n 

a d ult h o o d, i n cl u di n g q u alit y of lif e , e d u c ati o n ( D o d g e o n et al. 2 0 2 0) a n d cri mi n al off e n di n g 

( K e n n e d y-T ur n er et al., 2 0 2 0). T h e c urr e nt diss ert ati o n e x a mi n e d t h e r ol e of e d u c ati o n i n t h e 

p at h w a ys  fr o m c hil d h o o d ris k a n d pr ot e cti v e f a ct ors t o cri mi n ali z ati o n i n a d ult h o o d. Gi v e n t h at 

e d u c ati o n is oft e n us e d as a c o ntr ol v ari a bl e  b e c a us e it r e d u c es t h e pr o b a bilit y of cri mi n al 

off e n di n g, i n t his diss ert ati o n I s o u g ht t o e x a mi n e t h e r ol e of e d u c ati o n as a pr o c ess v ari a bl e 

wit hi n a d e v el o p m e nt al m o d el. T h e first st u d y e x a mi n e d e d u c ati o n al att ai n m e nt i n t w o u ni q u e 

r ol es. T h e first w as i n t h e r ol e of m e di at or b et w e e n c hil d h o o d a g gr essi o n a n d n ei g h b or h o o d 

dis a d v a nt a g e a n d cri mi n al c h ar g es. T h e s e c o n d r ol e w as e x a mi ni n g e d u c ati o n as a v ari a bl e 

m o d e r at e d b y c hil d h o o d a g gr essi o n a n d n ei g h b or h o o d dis a d v a nt a g e. St u d y 1  als o us e d c a us al 

m o d elli n g m et h o ds wit h o bs er v ati o n al d at a  (i. e. n o n-e x p eri m e nt al) , w hi c h h as n ot oft e n b e e n 

a p pli e d t o t his t y p e of d at a.  I n t h e s e c o n d st u d y, e d u c ati o n w as m ai nt ai n e d as a m e di at or, w hil e 

i n cl u di n g v ari a bl es k n o w n t o c o ntri b ut e dir e ctl y t o e d u c ati o n t o h el p u n d erst a n d t h e pr o c ess es 

w h er e b y c hil d h o o d ris k i m p a cts e d u c ati o n, s u bs e q u e ntl y i n cr e asi n g t h e pr o b a bilit y of cri mi n al 

off e n di n g. St u d y 2  i n cl u d e d t h e a d diti o n of a c hie v e m e nt s c or es a n d s c h o ol a bs e n c es. It als o 

i n cl u d e d t h e p at h w a ys fr o m s o ci al wit h dr a w al a n d li k e a bilit y as f a ct ors t h at c o ntri b ut e t o 

e d u c ati o n al att ai n m e nt a n d s u bs e q u e nt cri mi n al c h ar g es i n a d ult h o o d.  

T h e r es ults fr o m t h es e t w o st u di es d e m o nstr at e t h at f or m al e d u c ati o n pl a ys a n i m p ort a nt 

r ol e i n r e d u ci n g t h e pr o b a bilit y of cri mi n al c h ar g es. T h e r ol e of e d u c ati o n r e m ai ns b e y o n d t h e 

i m p a ct of a c hi e v e m e nt a biliti es u n d er c ert ai n cir c u mst a n c es. F or e x a m pl e, a g gr essi o n a cts b ot h 

dir e ctl y a n d i n dir e ctl y o n t h e l e v el of e d u c ati o n al att ai n m e nt, w hi c h i n t ur n i m p a cts t h e 

pr o b a bilit y of cri mi n al off e n di n g. H o w e v er, n ei g h b or h o o d dis a d v a nt a g e s e e ms t o o nl y e x ert its 

eff e ct o n e d u c ati o n al att ai n m e nt a n d ulti m at el y cri mi n ali z ati o n t hr o u g h a c hi e v e m e nt a n d 

a bs e n c es. T o g et h er t h e r es ults fr o m t h es e st u di es pr o vi d e v al u a bl e i nf or m ati o n a b o ut t h e r ol e 

e d u c ati o n pl a ys i n t h e  d e v el o p m e nt al  tr aj e ct or y t ow ar ds  cri mi n ali z ati o n.  

 T h e s p e cifi c r es e ar c h q u esti o n a d dr ess e d i n S t u d y 1  w as “ D o es e d u c ati o n i nt er v e n e 

a n d/ or pr ot e ct a g a i nst c hil d h o o d ris k f a ct ors i n t h e p at h w a y t o cri mi n aliz ati o n ?”. T h e r es ults 

fr o m t his st u d y ar e c o nsist e nt wit h pr e vi o us fi n di n gs d e m o nstr ati n g t h at e d u c ati o n r e d u c es t h e 

pr o b a bilit y of cri mi n al off e n di n g ( L o c h n er, 2 0 1 1; S a b at es, 2 0 0 8). S p e cifi c all y, hi g h er a g gr essi o n 

a n d n ei g h b or h o o d dis a d v a nt a g e c o ntri b ut e t o l o w er e d u c ati o n al att ai n m e nt (l ess ti m e s p e nt i n 
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f or m al s c h o oli n g). T his i n t ur n pr e di ct e d a hi g h er pr o b a bilit y of cri mi n al c h ar g es. N ot o nl y di d 

a g gr essi o n a ct o n cri mi n al c h ar g es t hr o u g h e d u c ati o n , it als o m o d er at e d it, s u c h t h at c hil dr e n wit h 

hi g h er l e v els of a g gr essi o n a n d  wit h l o w e d u c ati o n h a d t h e hi g h est ris k of a cri mi n al c h ar g e, 

w hil e a s u b gr o u p (a p pr o xi m at el y  3 6 % of t h os e a b o v e 1 S D ) of a g gr essi v e c hil dr e n w h o w er e a bl e 

t o c o m pl et e m or e y e ars ( 1 2 or m or e) of e d u c ati o n w er e pr ot e ct e d a n d h a d pr o b a biliti es of 

cri mi n al off e n di n g n e ar t h eir p e ers  wit h l o w l e v els of a g gr essi o n . T his pr o vi d e d e vi d e n c e t h at 

a g gr essi o n h as f ar r e a c hi n g eff e cts i nt o a d ult h o o d t hr o u g h v ari o us m e c h a nis ms, i n cl u di n g 

e d u c ati o n al att ai n m e nt.  

St u d y 2 s o u g ht t o d eli n e at e t h e r el ati o n  b et w e e n c hil d h o o d a g gr essi o n a n d ot h er 

c hil d h o o d b e h a vi o urs a n d e d u c ati o n , a n d ulti m at el y cri mi n al off e n di n g, t hr o u g h eff e cts o n 

a c hi e v e m e nt s kills a n d a bs e n c es. T h e s p e cifi c r es e ar c h q u esti o n f or S t u d y 2 w as “W hi c h of t h e 

c hil d h o o d ris k a n d pr ot e cti v e f a ct ors c o ntri b ut e t o t h e r ol e e d u c ati o n pl a ys i n t h e p at h w a y t o 

cri mi n aliz ati o n ? ”. R e c e nt r es e ar c h h as hi g hli g ht e d t h e i m p ort a n c e of f a ct ors  (i. e. i nt elli g e n c e a n d 

tr u a n c y) t h at c o ntri b ut e n ot o nly dir e ctl y t o cri mi n al off e n di n g b ut als o t o e d u c ati o n 

(Ni e u w e n h uis, & H o oi m eij er, 2 0 1 5; O u et al., 2 0 0 7; Sti p e k & Mil es, 2 0 0 8 ). I n S t u d y 2 , w e us e d 

a v a ri a bl e d eri v e d fr o m t h e p arti ci p a nts’ s c or es o n st a n d ar di z e d m at h a n d Fr e n c h a c hi e v e m e nt 

t ests. Alt h o u g h this is n ot a dir e ct m e as ur e of i nt elli g e n c e, it is c orr el at e d wit h si mil ar m e as ur es 

a n d h as b e e n pr e di cti v e of e d u c ati o n al o ut c o m es ( O u et al., 2 0 0 7; V ér o n n e a u  et al., 2 0 1 5 ). W e 

als o i n cl u d e d a bs e n c es i n t h is m o d el. P arti ci p a nts c o ul d h a v e b e e n a bs e nt f or a n y n u m b er of 

r e as o ns, a n d n ot j ust d u e t o s us p e nsi o n f or s e v er e b e h a vi o ur al pr o bl e ms. R e g ar dl ess, t h e i m p a ct 

of a c hi e v e m e nt a n d a bs e n c es w as as e x p e ct e d. A d diti o n all y, w e e x a mi n e d t h e eff e cts of ot h er 

c hil d h o o d b e h a vi o urs i n cl u di n g li k e a bilit y a n d s o ci al wit h dr a w al. N ei g h b or h o o d dis a d v a nt a g e 

w as als o i n cl u d e d i n t h is m o d el.  

T h e r es ults of S t u d y 2 s u g g est t h at c hil d h o o d a g gr essi o n h as str o n g a n d f ar r e a c hi n g 

eff e cts t h at a ct b ot h dir e ctl y o n cri mi n al off e n di n g ( B = . 1 3– . 1 6) a n d i n dir e ctl y t hr o u g h l o w er e d 

a c hi e v e m e nt s c or es ( B = -. 2 3) a n d e d u c ati o n (B = -. 1 3). I nt er esti n gl y, a g gr essi o n di d n ot pr e di ct 

a bs e n c es i n o ur s a m pl e. Gi v e n t h e n o n -si g nifi c a nt c orr el ati o n, it is u nli k el y t h at t his w as a 

s u p pr essi o n eff e ct. H o w e v er, b ot h li k e a bilit y a n d s o ci al wit h dr a w al pr e di ct e d a c hi e v e m e nt a n d 

a bs e n c es i n t h e e x p e ct e d dir e cti o ns. T h es e eff e cts, i n t ur n, pr e di ct e d e d u c ati o n a n d s u bs e q u e ntl y 

cri mi n al c h ar g es.  



 

 

8 9  

 A n u n e x p e ct e d r es ult t h at e m er g e d fr o m S t u d y 2 w as t h at t h e m e di at e d p at h fr o m 

n ei g h b or h o o d dis a d v a nt a g e t o e d u c a ti o n t o cri mi n al c h ar g es o bs er v e d i n S t u d y 1 diss ol v e d t o 

n o n -si g nifi c a n c e w h e n i n cl u di n g a c hi e v e m e nt a n d a bs e n c es i n t h e m o d el. N ei g h b or h o o d 

dis a d v a nt a g e s e e m e d t o e x hi bit its l o n g -t er m eff e cts o n e d u c ati o n al att ai n m e nt a n d cri mi n al 

c h ar g es pri m aril y t hr o u g h its eff e cts o n v ari a bl es t h at c a n b e m e as ur e d d uri n g c hil d h o o d, 

i n cl u di n g a c a d e mi c a c hi e v e m e nt a n d a bs e n c es, es p e ci all y f or vi ol e nt c h ar g es. T his is c o nsist e nt 

wit h r es e ar c h t h at d e m o nstr at es p o or er n ei g h b or h o o ds ar e ass o ci at e d wit h m or e a bs e n c es fr o m 

s c h o ol ( G ar ci a & W eiss, 2 0 1 8; R e a d y 2 0 1 0)  a n d l o w er p erf or m a n c e o n a c a d e mi c t ests 

(Gr e e n m a n et al., 2 0 1 1 ). I n a d diti o n, t h e eff e cts of a c hi e v e m e nt a n d a bs e n c es w er e m o d er at e d b y 

g e n d er.  S p e cifi c all y , m al es wit h l o w a c hi e v e m e nt h a d a hi g h er p r o b a bilit y of cri mi n al c h ar g es. 

F or b ot h m al es a n d f e m al es h a vi n g hi g h a bs e n c es w as a ris k f or off e n di n g. T h es e r es ults pr o vi d e 

a cl e ar er u n d erst a n di n g of t h e f a ct ors t h at aff e ct m al es a n d f e m al es diff er e nti all y.  

 St u d y 2 pr o vi d es e vi d e n c e t h at e d u c ati o n al att ai n m e nt, e v e n aft er i n cl u di n g a c hi e v e m e nt 

a n d a bs e n c es i n t h e m o d el, still h a s str o n g r e d u cti v e eff e cts o n t h e pr o b a bilit y of cri mi n al c h ar g es 

i n a d ult h o o d. Gi v e n t h e r el ati o ns b et w e e n c hil d h o o d b e h a vi o ur s u c h as a g gr essi o n a n d li k e a bilit y, 

a n d e d u c ati o n al att ai n m e nt , it is p ossi bl e t h at p e er r el ati o ns a n d s o ci al c o m p et e n ci es pl a y a l ar g e 

r ol e i n b ot h p ositi v e ( e. g. hi g h er e d u c ati o n al att ai n m e nt) a n d n e g ati v e ( e. g. cri mi n al c h ar g es) 

o ut c o m es i n a d ult h o o d. I nt er v e nti o ns t o r e d u c e cri mi n al off e n di n g i n a p o p ul ati o n n e e d  t o f o c us 

o n c hil d h o o d i nt er a cti o ns a m o n gst p e ers es p e ci all y t h os e w h o ar e a g gr essi v e or l ess li k e a bl e.  

It is wi d el y a c k n o wl e d g e d t h at e d u c ati o n r e d u c es t h e pr o b a bilit y of cri mi n al off e n di n g. 

As s u c h,  e d u c ati o n is t y pi c all y us e d as a c o ntr ol v ari a bl e t o h el p r es e ar c h ers est a blis h a r el ati o n 

b et w e e n ris k f a ct ors, s u c h as  a g gr essi o n or e c o n o mi c dis a d v a nt a g e a n d cri mi n al off e n di n g. 

H o w e v er, w h e n e d u c ati o n is i n cl u d e d i n m o d els eit h er as a c o ntr ol v ari a bl e or as a c o m p osit e 

v ari a bl e i n cl u di n g ot h er s o ci o -e c o n o mi c m e as ur es ( e. g. i n c o m e, o c c u p ati o n al pr esti g e), t h e 

eff e cts of e d u c ati o n ar e i g n or e d. Alt h o u g h t h e st atisti c al m o d el is c o nsi d eri n g t h e st atisti c al eff e ct 

of e d u c ati o n, r es e ar c h ers will oft e n is ol at e t h e r es ults fr o m t h eir ris k f a ct or of i nt er est. T his 

diss ert ati o n, t h er ef or e, off ers t w o m ai n n o v el c o ntri b uti o ns t o t h e lit er at ur e o n ris k a n d cri mi n al 

off e n di n g. First, it a d dr ess es t h e iss u e of n e gl e cti n g t h e eff e cts of e d u c ati o n b e y o n d t h at of a 

c o ntr ol v ari a bl e. I n f a ct, as w as o bs er v e d i n t his diss ert a ti o n, e d u c ati o n, s p e cifi c all y t h e l e v el of 

att ai n m e nt, pl a ys n ot o nl y a n i nt er v e ni n g ( m e di ati n g) r ol e b ut als o e x hi bits a pr ot e cti v e eff e ct f or 
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a g gr essi v e c hil dr e n. S e c o n d, t his diss ert ati o n c o ntri b ut es t o r es e ar c h m a ki n g us e of c a us al 

m e di ati o n m et h o ds wi t h o bs er v ati o n al (i. e. n o n-e x p eri m e nt al) d at a.  

T h e r es ults fr o m t his diss ert ati o n pr o vi d e n e w i nf or m ati o n o n t h e r ol e e d u c ati o n pl a ys i n 

t h e tr aj e ct or y t o cri mi n al off e n di n g. T h e st u di es als o hi g hli g ht t h e i m p ort a n c e of p e er r el ati o ns i n 

c hil d h o o d as c o nt ri b ut ors t o b ot h e d u c ati o n a n d cri mi n al off e n di n g. F urt h er, t h es e st u di es a d d t o 

o ur u n d erst a n di n g of t h e w a y i n w hi c h ris k f a ct ors s u c h as n ei g h b or h o o d dis a d v a nt a g e a n d 

a g gr essi o n i m p a ct c hil dr e n, wit h f ar r e a c hi n g eff e cts i nt o a d ult h o o d.  

T h e l o n g r e a c hi n g eff e cts of c hil d h o o d e x p eri e n c es a n d c h ar a ct eristi cs  ar e i n c or p or at e d i n 

c o n c e pt u al d e v el o p m e nt al m o d els s u c h as t h e E c ol o gi c al S yst e ms T h e or y pr o p os e d b y 

Br o nf e n br e n n er ( 1 9 7 9). F urt h er, t h es e r es ults ali g n wit h t his t h e or y i n t h at t h e f a ct ors fr o m 

diff er e nt l e v els of t h e s yst e m (i. e. i n di vi d u al t o n ei g h b or h o o d t o s c h o ol) i nt er a ct a n d aff e ct e a c h 

ot h er. T h e m o d els pr o p os e d i n t his diss ert ati o n als o ali g n wit h s e v er al cri mi n ol o g y t h e ori es, 

i n cl u di n g t h os e e x a mi ni n g t h e ris k f or vi ol e nt cri m e. T a k e n t o g et her t h e r es ults of t his 

diss ert ati o n d e m o nstr at e t h e i m p ort a nt c o ntri b uti o ns of c hil d h o o d p e er r el ati o ns, n ei g h b or h o o d 

dis a d v a nt a g e, a n d e d u c ati o n al att ai n m e nt. Alt h o u g h t h er e ar e ot h er f a ct ors t h at c a n c o ntri b ut e t o 

b ot h e d u c ati o n al att ai n m e nt a n d cri mi n al  c h ar g es, t his diss ert ati o n pr o vi d es a st arti n g p oi nt f or 

r es e ar c h t h at w o ul d i n cl u d e ot h er l e v els of a n al ysis t o b ett er u n d erst a n d t h e eti ol o g y of n ot o nl y 

cri m e , b ut ot h er o ut c o m es  ( e. g. e d u c ati o n al att ai n m e nt, m e nt al a n d p h ysi c al h e alt h o ut c o m es) i n 

a d u lt h o o d. 

St r e n gt hs a n d Li mit ati o ns  

T his diss ert ati o n utili z e d a l o n git u di n al d at a s et t h at s p a ns o v er 3 0 y e ars. T his all o w e d m y 

c o -i n v esti g at ors a n d I t o o bt ai n m e as ur es of p arti ci p a nts fr o m a cr oss m u c h of t h eir lif e-c o urs e. 

A d diti o n all y, t h e d at a f or t his  r es e ar c h i n cl u d e d cri mi n al d at a t h at w as o bj e cti v e, as it w as 

re tri e v e d fr o m t h e c o urt h o us e. T his is es p e ci all y i m p ort a nt b e c a us e as ki n g p arti ci p a nts h o w m a n y 

c h ar g es t h e y h a d w o ul d li k el y h a v e u n d er esti m at e d t h e n u m b er of c h ar g es t h e y r e c ei v e d. B y 

o bt ai n i n g o bj e cti v e d at a fr o m c o urt r e c or ds, w e ar e a v oi di n g t h at bi as. T his is als o t h e c as e f or t h e 

e d u c ati o n r e c or ds (i n cl u di n g att ai n m e nt, a c hi e v e m e nt s c or es, a n d a bs e n c es). T h es e r e c or ds w er e 

o bt ai n e d fr o m g o v er n m e nt a g e n c y r e c or ds d ati n g as f ar b a c k as 1 9 7 6, w h e n t h e p arti ci p a nts w er e 

first i d e ntifi e d, a n d t h er ef or e a v oi ds t h e bi as ass o ci at e d wit h s elf-r e p ort. F urt h er, t hes e st udi es  

us e d p e er -n o mi n ati o n s ur v e ys f or t h e ass ess m e nt of a g gr essi o n, li k e a bilit y, a n d s o ci al 

wit h dr a w al. T h es e pr o vi d e v al u a bl e i nf o r m ati o n a b o ut h o w t h e c hil d is s e e n b y p e ers a n d t h e 
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r el ati o ns hi ps t h at e xist b et w e e n t h e m. T his t y p e of m e as ur e gi v es r es e ar c h ers a n i n di c ati o n of 

h o w t h at p arti ci p a nt is vi e w e d b y ot h ers i n t h e cl ass, pr o vi di n g t his v al u a bl e i nf or m ati o n fr o m t h e 

p ers p e ct i v e of m ulti pl e r at ers. T h e r es ults s p e a k e xt e nsi v el y t o t h e i m p a ct t h at e arl y p e er 

r el ati o ns hi ps m a y h a v e o n o ut c o m es a cr oss t h e lif es p a n.  

A n ot h er m aj or str e n gt h of t his diss ert ati o n is t h e us e of s o p histi c at e d st atisti c al m o d elli n g 

i n b ot h st u di es. Wit h t h es e m et h o ds, t h e cri mi n al c h ar g e o ut c o m es c o ul d b e k e pt i n t h eir e x p e ct e d 

distri b uti o n ( z er o -i nfl at e d). St u d y 1  us e d c a us al m e di ati o n b as e d o n c o u nt erf a ct u als, all o wi n g 

a c c ess t o t h e s a m e v ari a bl e ( e d u c ati o n al att ai n m e nt) as p art of a m e di ati o n a n d as p art of a 

m o d er ati o n. Ot h er c o m m o nl y us e d l e ast s q u ar es m et h o ds f or m e di ati o n ass u m e n o m o d er ati o n 

b et w e e n t h e e x p os ur e ( e. g. a g gr essi o n) a n d t h e m e di at or ( e. g. e d u c ati o n). H o w e v er, si n c e it is 

h y p ot h esi z e d t h at e d u c ati o n c a n b ot h m e di at e, a n d b e m o d er at e d b y, a g gr essi o n , it is i m p ort a nt t o 

a p pl y t e c h ni q u es t h at all o w f or t his. T h er e ar e li mit ati o ns t o t h e i nt er pr et ati o n of c a us al eff e cts 

w hi c h ar e dis c uss e d b el o w. I n St u d y 2 , t h e o ut c o m e w as a P oiss o n-t y p e of distri b uti o n f or 

n u m b er of cri mi n al c h ar g es. B ot h m a xi m u m -li k eli h o o d ( M L) a n d m a xi m u m-li k eli h o o d wit h 

r o b ust st a n d ar d err ors ( M L R) esti m at ors w er e t est e d, h o w e v er t h e y yi el d e d si mil ar r es ults a n d f or 

e as e of i nt er pr et ati o n, t h e r es ults fr o m t h e M L esti m at or w er e  r et ai n e d.  

 Alt h o u g h t his diss ert ati o n h a d  m a n y str e n gt hs, t h er e w er e als o s e v er al li mit ati o ns. First is 

t h e i nt er pr et ati o n of c a us al eff e cts fr o m St u d y 1. Alt h o u g h c a us al m e di ati o n w as us e d, c a us al 

st at e m e nts c o ul d n ot b e m a d e. T h e bi g g est f a ct or i m p a cti n g t h os e i nt er pr et ati o ns is u n m e as ur e d 

c o nf o u n ds w hi c h c o ul d b e aff e ct e d b y t h e e x p os ur e v ari a bl e a n d c o ul d aff e ct t h e m e di at or 

v ari a bl e ( V a n d er W e el e, 2 0 1 6). T h er e ar e p ot e nti al s ol uti o ns ( e. g. s e nsiti vit y a n al ys es; 

V a n d er W e el e, 2 0 1 0), h o w e v er t h es e w er e b e y o n d t h e s c o p e of t his diss ert ati o n es p e ci all y gi v e n 

t h at t h e eff e cts a p p e ar t o b e r o b ust i n t h e m o d els. It is i m p ort a nt t o a c k n o wl e d g e t h at wit h o ut 

i d e ntif yi n g a n d i n cl u di n g t h es e c o nf o u n ds or usi n g s e nsiti vit y a n al ys es t h e r es ults of St u d y 1 m a y 

a p p e ar str o n g er t h a n t h e y ar e. D es pit e t his, t h e r es ults fr o m St u d y 1 a p p e ar t o b e r o b ust a n d 

w o ul d li k el y n ot b e i m p a ct e d b y u n m e as ur e d c o nf o u n ds.  

 I n St u d y 2, t h e v ari a bl e of a bs e n c es w as i n cl u d e d. T h er e w er e s o m e li mit ati o ns of usi n g 

t his v ari a bl e a n d i n t h e i nt er pr et ati o n of its eff e cts. First, t h e vari a bl e w as a bs e n c es f or o n e y e ar 

o nl y. Alt h o u g h p att er ns of a bs e n c es c o ul d b e ass o ci at e d a cr oss s e v er al y e ars it n e e ds t o b e 

a c k n o wl e d g e d t h at a s n a ps h ot of a bs e n c es m a y n ot pr o vi d e as ri c h a s o ur c e of i nf or m ati o n as 

e x a mi ni n g p att er ns a cr oss m ulti pl e y e a rs. S e c o n d, t h e r e as o n f or a bs e n c e w as n ot r e c or d e d. 
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Alt h o u g h b ei n g a bs e nt fr o m s c h o ol r e g ar dl ess of t h e r e as o n will h a v e i m p a cts o n t h e c hil d ( Df E E 

& H o m e Offi c e, 2 0 0 1 ), u n d erst a n di n g t h e r e as o n w h y c o ul d h el p t ar g et i nt er v e nti o n. A bs e n c es 

r el at e d t o ill ness or l a c k of fi n a n ci al/ h e alt h r es o ur c es c o ul d b e diff er e nt i n i m p a ct fr o m a bs e n c e 

d u e t o s us p e nsi o n or tr u a n c y.  

 A n ot h er li mit ati o n of t his diss ert ati o n is t h e ass u m pti o n t h at e d u c ati o n al att ai n m e nt 

pr e c e d e d a cri mi n al c h ar g e. As st at e d i n b ot h st u di es,  p arti ci p a nts w h o h a d a y e ar of att ai n m e nt 

r e gist er e d aft er t h eir first c h ar g e, w er e e x cl u d e d fr o m t h e st u di es. H o w e v er, t h es e p arti ci p a nts 

w h o a p p e ar t o h a v e o bt ai n e d e d u c ati o n aft er t h eir first c h ar g e pr es e nt us wit h a u ni q u e s u bs et of 

i n di vi d u als w h o m ay d esist fr o m f urt h er cri mi n al off e n di n g. Alt h o u g h l o o ki n g at t h os e w h o 

d esist fr o m cri m e w o ul d f urt h er el u ci d at e t h e i m p a ct of p ositi v e f a ct ors (i. e. li k e a bilit y, 

e d u c ati o n al att ai n m e nt), e x a mi ni n g t h es e p arti ci p a nts w o ul d h a v e si g nifi c a ntl y r e d u c e d t h e 

sa m pl e si z e a n d p o w er t o r u n t h e m o d els wit h s u c h c o m pl e x r es e ar c h q u esti o ns. F a ct ors t h at 

c o ntri b ut e t o t h e tr aj e ct or y f or t h es e s p e cifi c i n di vi d u als c o ul d b e i m p ort a nt i n d esi g ni n g 

i nt er v e nti o ns t ar g eti n g first-ti m e off e n d ers a n d s h o ul d b e e x a mi n e d i n f utur e r es e ar c h.  

 T his diss ert ati o n is u ni q u e i n t h at it i n cl u d es d at a fr o m p arti ci p a nts t h at w er e r e cr uit e d i n 

gr a d es 1, 4, a n d 7. T his, h o w e v er, pr es e nts a li mit ati o n t hr o u g h t h e eff e cts of c o h ort. Alt h o u g h 

a g e w as i n cl u d e d i n b ot h st u di es, a n d S t u d y 2 e x a mi n e d t h e eff e ct of c o h ort o n t h e o ut c o m es 

( wit h littl e c h a n g e t o o ut c o m es), it is p ossi bl e t h at tr aj e ct ori es ar e sli g htl y diff er e nt a m o n gst t h es e 

t hr e e diff er e nt r e cr uit m e nt a g e gr o u ps.  

 Fi n all y, n o  bi ol o gi c al m e as ur es  w er e i n cl u d e d i n t his diss ert ati o n . Alt h o u g h t his mi g ht 

s e e m o ut of pl a c e f or a st u d y o n b e h a vi o ur al o ut c o m es, it is i m p ort a nt t o a c k n o wl e d g e t h at 

b e h a vi o ur d o es  n o t o c c ur i n a v a c u u m a n d h as s e v er al l a y ers of i nfl u e n c e. S p e cifi c all y, a 

pr o xi m at e c a us e of b e h a vi o ur c o ul d i n cl u d e u n d erl yi n g b i ol o gi c al m e c h a nis ms ( e. g. t h e str ess 

r es p o ns e s yst e m). As will b e dis c uss e d i n t h e f ut ur e dir e cti o ns s e cti o n b el o w , d e v el o p m e nt al 

m o d els t h at i n cl u d e e x a mi ni n g bi ol o gi c al c h a n g es t hr o u g h o ut t h e lif es p a n gi v e t his as a 

pr o xi m at e c a us e as p art of t h e lif e c o urs e tr aj e ct or y. O n e s u c h m o d el t h at i n cl u d es t h e str ess 

r es p o ns e s yst e m is t h e a d a pti v e c ali br ati o n m o d el (s e e b el o w; A C M; D el Gi u di c e et al., 2 0 1 1).  

F ut u r e Di r e cti o ns  

 R es ults fr o m t h e c urr e nt diss ert ati o n pr o vi d e i nf or m ati o n o n b e h a vi o ur al a n d 

e n vir o n m e nt al f a ct ors t h at i m p a ct e d u c ati o n a n d cri mi n alit y i n a d ult h o o d. Fr o m t h es e r es ults, 

t h er e ar e s e v er al q u esti o ns t h at c o ul d b e a d dr ess e d a n d f urt h er e x a mi n e d i n f ut ur e st u di es. I n b ot h 
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st u di es p arti ci p a nts w er e r e m o v e d if t h e y h a d t h eir e d u c ati o n att ai n m e nt y e ar t h e s a m e y e ar or 

l at er t h a n t h eir first c h ar g e. Wit hi n t h es e p arti ci p a nts, t h er e c o ul d b e cri mi n als w h o d esist aft er 

t h eir first c h ar g e, es p e ci all y if t h e y r et ur n e d t o s c h o ol. R e c e ntl y, J ä g gi a n d c oll e a g u es ( 2 0 1 9) 

f o u n d t h at y o u n g off e n d ers wit h positi v e s c h o ol att a c h m e nt h a d a d e cr e as e i n off e n di n g 1 2 

m o nt hs aft er r el e as e. I nt er esti n gl y , gr a d es w er e n ot a pr e di ct or of t his s a m e o ut c o m e. Att a c h m e nt 

t o s c h o ol, as h y p ot h esi z e d i n t his diss ert ati o n is a str o n g f a ct or n ot o nl y i n pr e v e nti n g cri mi n al 

of f e n di n g b ut it als o li k el y c o ntri b ut es t o d esist a n c e fr o m cri m e. A r e p ort pr e p ar e d f or t h e 

N ati o n al I nstit ut e of J usti c e d e m o nstr at e d t h at o n e of t h e k e y f a ct ors f or r e d u ci n g r e ci di vis m w as 

c o m pl eti o n of hi g h s c h o ol ( L atti m or e et al., 2 0 1 8). F ut ur e st u di es  s h o ul d e x a mi n e t h os e t h at 

r et ur n t o s c h o ol aft er c o m mitti n g a cri m e a n d/ or t h os e t h at st o p aft er t h e v er y first c h ar g e, as t h e y 

h a v e a v er y p arti c ul ar tr aj e ct or y t h at m a y i n cl u d e r et ur ni n g t o s c h o ol as a pr ot e cti v e f a ct or a g ai nst 

s u bs e q u e nt cri m es.  

 T his  diss ert ati o n e x a mi n e d t hr e e diff er e nt t y p es of cri m es: vi ol e nt, pr o p ert y, a n d dr u g 

c h ar g es . Alt h o u g h t h e tr aj e ct ori es a p p e ar e d si mil ar f or vi ol e nt v ers us n o n-vi ol e nt off e ns es, 

e x a mi ni n g t h e c h ar a ct eristi cs of t h es e gr o u ps of off e n d ers w as b e y o n d t h e s c o p e  of t h e c urr e nt 

diss ert ati o n. T h er e ar e li k el y s e v er al diff er e n c es b et w e e n vi ol e nt a n d n o n -vi ol e nt off e n d ers. 

S a v a g e a n d W o z ni a k ( 2 0 1 6 ) pr o p os e d t h e “ diff er e nti al eti ol o g y of vi ol e n c e ” h y p ot h esis. T his 

h y p ot h esis s u g g ests t h at t h er e ar e diff er e nt pr e di ct or s in t h e tr aj e ct or y t o vi ol e nt off e n c es 

c o m p ar e d t o n o n -vi ol e nt off e n c es. F a ct ors s u c h as e arl y first off e ns es, l o w er e d u c ati o n al 

att ai n m e nt, a n d c hil d h o o d a g gr essi o n ar e all str o n g pr e di ct ors of vi ol e nt off e ns es ( F arri n gt o n et 

al., 2 0 1 2). T h es e f a ct ors al s o o v erl a p wit h n o n -vi ol e nt off e ns es b ut cri m es ar e r ar el y c o m p ar e d i n 

t his w a y, as m a n y r es e ar c h ers ass u m e a g e n er al t e n d e n c y t o w ar ds cri mi n alit y r e g ar dl ess of t y p e 

of cri m e, as t h e m ai n dri vi n g o ut c o m e. R e c e ntl y h o w e v er, S a v a g e a n d Ellis ( 2 0 1 9) s o u g ht t o  

e x a mi n e t his diff er e nti al eti ol o g y m or e cl os el y. I nt er esti n gl y t h e y f o u n d t h at a c a d e mi c 

a c hi e v e m e nt w as a str o n g n e g ati v e pr e di ct or of vi ol e nt cri m es, w hil e  s c h o ol att a c h m e nt  di d n ot . 

Gi v e n t h e str o n g r el ati o ns b et w e e n p e er i nt er a cti o ns a n d a c a d e mi c a c hi e v e m e nt i n t h e pr es e nt 

diss ert ati o n, e x a mi ni n g t h es e v ari a bl es i n t h e c o nt e xt of vi ol e nt vs n o n -vi ol e nt tr aj e ct ori es is 

ess e nti al i n d et er mi ni n g pr ot e cti v e f a ct ors a g ai nst  t h e m ost h ei n o us of cri m es.  

Alt h o u g h t his diss ert ati o n i n cl u d e d s e v er al b e h a vi o ur al a n d o bj e cti v e v ari a bl es, p h ysi c al 

e n vir o n m e nt w as n ot i n cl u d e d. T h e m e as ur e m e nts f or n ei g h b or h o o d dis a d v a nt a g e i n t h e c urr e nt 

diss ert ati o n us e d c e ns us d at a. T his is c o nsi d er e d a n o bj e cti v e m e as ur e of r el ati v e s o ci al a n d 
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e c o n o mi c dis a d v a nt a g e f or n ei g h b or h o o d of t h e s c h o ol of t h e p arti ci p a nt, w h o pr o b a bl y li v e d 

wit hi n w al ki n g dist a n c e, a n d t h e s a m e s ort ati o n c o d e. H o w e v er, t h es e m e as ur es d o n ot  

n e c ess aril y r el at e t o t h e p h ysi c al e n vir o n m e nt. R e c e ntl y t h e us e of p h ysi c al e n vir o n m e nts h as 

d e m o nstr at e d t h at p o o r p h ysi c al e n vir o n m e nts c o ntri b ut e t o p o or b e h a vi o ur al a n d h e alt h 

o ut c o m es ( R e n al ds et al., 2 0 1 0). S p e cifi c all y, b uilt e n vir o n m e nt c o ul d i n cl u d e li g hti n g, gr e e n 

s p a c e, w al k a bilit y, n ois e p oll uti o n, r esi d e nti al d e nsit y, a n d a v ail a bilit y of r es o ur c es ( N or d b ø , et 

al., 2 0 1 8). P o or er b uilt e n vir o n m e nts ( e. g. m or e n ois e, l ess gr e e n s p a c e, l ess r es o ur c es) h a v e b e e n 

ass o ci at e d wit h cri mi n ali z ati o n ( A n d ers o n et al., 2 0 1 3), a n d i n cr e as e d str ess ( M att h e ws & Y a n g, 

2 0 1 0). P h ysi c al e n vir o n m e nts pr o vi d e i nf or m ati o n a b o ut n ei g h b or h o o d dis or d er ( e. g. K ar b et al., 

2 0 1 2), w hil e  s o ci o -e c o n o mi c m e as ur es t e n d t o pr o vi d e i nf or m ati o n a b o ut n ei g h b or h o o d 

dis a d v a nt a g e ( Di e z -R o u x, 2 0 0 1; C ar pi a n o, 2 0 0 7). Dis or d er a n d dis a d v a nt a g e a p p e ar t o b e r el at e d 

b ut disti n ct c o nstr u cts. I n cl u di n g p h ysi c al m e as ur es of e n vir o n m e nt ( e. g. dis or d er, g e o gr a p hi c 

i nf or m ati o n) al o n gsi d e m e as ur es of dis a d v a nt a g e ( e. g. c e ns us tr a ct d at a) will a d d a n ot h er l a y er t o 

u n d erst a n di n g t h e tr aj e ct or y t o w ar ds  p o or o ut c o m es i n cl u di n g cri mi n ali z ati o n.  

Str ess -r el at e d o ut co m es h a v e r e c e ntl y b e e n st u di e d a cr oss s e v er al dis ci pli n es. As 

m e nti o n e d pr e vi o usl y, t h e str ess r es p o ns e s yst e m is a vi a bl e pr o xi m at e c a us e f or b e h a vi o ur a cr oss 

t h e lif es p a n. T his diss ert ati o n di d n ot  i n cl u d e m e as ur es of p h ysi c al str ess, b ut f ut ur e r es e ar ch 

s h o ul d c o nsi d er t h e str ess r es p o ns e s yst e m as a n i m p ort a nt l o n g t er m c o ntri b ut or t o cri mi n al 

b e h a vi o ur. T o u n d erst a n d t h e li n ks b et w e e n e n vir o n m e nts, p h ysi c al s yst e ms, a n d b e h a vi o ur al 

o ut c o m es, t h e a d a pti v e c ali br ati o n m o d el ( A C M) c a n b e us e d t o i n c or p or at e t h es e diff er e nt l e v els 

of i nfl u e n c e ( D el Gi u di c e et al., 2 0 1 1). T h e A C M hi g hli g hts t h at e arl y e n vir o n m e nts i nfl u e n c e 

t h e str ess r es p o ns e s yst e m w hi c h i n t ur n c ali br at es t h e b e h a vi o ur al r es p o ns e of t h e i n di vi d u al. 

T h e str ess r es p o ns e s yst e m a cts as a pr o xi m at e c a us e f or b e h a vi o ur. A m o d el c o ul d b e d eri v e d 

usi n g t h e b asis of t h e A C M a n d i n c or p or ati n g t h e p h ysi c al n ei g h b or h o o d e n vir o n m e nt a n d 

b e h a vi o ur al o ut c o m es s u c h as cri mi n al off e n di n g. F ut ur e r es e ar c h c o ul d c o n c e pt u ali z e a n d t est a 

m o d el w h er e n ei g h b o r h o o d dis a d v a nt a g e a n d t h e b uilt e n vir o n m e nt pr e di ct i n di c at ors of t h e 

str ess r es p o ns e s yst e m ( e. g. di ur n al c ortis ol sl o p e), w hi c h i n t ur n pr e di ct e d u c ati o n al, p h ysi c al 

h e alt h, a n d cri mi n al o ut c o m es. S e e Fi g ur e 1  f or a di a gr a m of  t his f ut ur e st u d y c o n c e pt u ali z ati o n.  

I m pli c ati o ns  f o r r es e a r c h a n d p r a cti c al i nt e r v e nti o ns 

 T h e fi n di n gs of t his diss ert ati o n h a v e i m pli c ati o ns f or b ot h f ut ur e r es e ar c h a n d pr a cti c al 

i nt er v e nti o ns. First, t h e m ost i m p ort a nt i m pli c ati o n is t h at t h e r es e ar c h ers e x a mi ni n g b ot h ris k 
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a n d pr ot e cti v e f a ct ors f or cri mi n al off e n di n g s h o ul d n ot us e all s o ci o- d e m o gr a p hi c v ari a bl es as 

“ c o ntr ols ” i n t h eir a n al ys es. As o bs er v e d i n t h e pr es e nt st u di es, e d u c ati o n al  

att ai n m e nt c a n pl a y a n i m p ort a nt r ol e i n t h e str u ct ur al m o d el of t h e d e v el o p m e nt of cri mi n al 

off e n di n g. S e c o n d, r es e ar c h ers s h o ul d n ot a v oi d usi n g c a us al m o d elli n g if t h e y h a v e 

o bs er v ati o n al d at a. T his t y p e of m o d elli n g is r o b ust es p e ci all y f or z er o-i nfl at e d o ut c o m es li k e 

cri mi n al c h ar g es. I nst e a d of c o n v erti n g t h es e t y p es of o ut c o m es t o a m or e “ n or m al ” distri b uti o n, 

it is r e c o m m e n d e d t o m ai nt ai n t h e distri b uti o n as it w o ul d n at ur all y o c c ur i n t h e p o p ul ati o n. 

I n d e e d, w e e x p e ct t h er e t o b e f e w er cri mi n als t h a n n o n- cri mi n als i n m ost p o p ul ati o ns. 

Fi g u r e 1  

F ut ur e St u d y C o n c e pt u aliz ati o n 

Alt h o u g h c a us al m o d elli n g h as stri ct ass u m pti o ns t h at h a v e t o b e m et, s e nsiti vit y a n al ys es as 

d es cri b e d i n V a n d er W e el e ( 2 0 1 0) c a n b e utili z e d t o ass ess t h e r o b ust n ess of t h e o bs er v e d eff e cts 

a n d u n d er w h at c o n diti o ns c o nf o u n ds w o ul d n e e d t o e xist t o disr u pt t h e o bs er v e d eff e cts. T h e 

r es ults of t his diss ert ati o n d e m o nstr at e t h e us ef ul n ess of s o p histi c at e d m o d elli n g i n u n d erst a n di n g 

t h e d e v el o p m e nt al pr o c ess es l e a di n g t o cri mi n al off e n di n g. T h e fi n di n gs als o d e m o nstr at e t h e 

i m p ort a n c e of i n cl u di n g f a ct ors li k e e d u c ati o n as v ari a bl es t h at ar e p art of t h e str u ct ur al 

m e c h a nis m e x a mi n e d i n st u d yi n g tr aj e ct ori es l e a di n g t o cri mi n al off e n di n g.  

  T his diss ert ati o n u n d ers c or es t h e p ot e nti al i m p ort a n c e of e arl y i nt er v e nti o n f or a d ult 

cri mi n al o ut c o m es. As h as b e e n o bs er v e d i n ot h er st u di es, c hil d h o o d a g gr essi o n h as f ar r e a c hi n g 

eff e cts ( H u es m a n et al., 2 0 0 9; S er bi n et al., 2 0 1 1; St a c k et al., 2 0 1 7; Sti p e k & Mil es, 2 0 0 8). 

B uilt e n vir o n m e nt ( e. g. 
gr e e n s p a c e, r es o ur c es)

N ei g h b or h o o d 
dis a d v a nt a g e ( c e ns us 
tr a ct i nf or m ati o n)

I n di c at ors of t h e str ess 
r es p o ns e s yst e m ( e. g. 
di ur n al c ortis ol sl o p e)

E d u c ati o n al o ut c o m es

P h ysi c al h e alt h o ut c o m es

M e nt al h e alt h o ut c o m es

Cri mi n al o ut c o m es
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B as e d o n t h e c urr e nt fi n di n gs, it a p p e ars t h at s o ci al wit h dr a w al m a y h a v e n e g ati v e i m p a cts o n 

c hil d d e v el o p m e nt as w ell. Fr o m t h e p ositi v e si d e, li k e a bilit y i n c hil d h o o d a p p e ars t o c o ntri b ut e 

p ositi v el y t o a c a d e mi c s kills, f e w er a bs e n c es, a n d o v er all hi g h er e d u c ati o n al att ai n m e nt. T his 

s p e a ks t o t h e i m p ort a n c e of p ositi v e p e er r el ati o ns a n d s o ci al c o m p ete n ci es e arl y o n. 

I nt er v e nti o ns dir e ct e d at k e e pi n g y o ut h i n s c h o ol f or l o n g er will i m pr o v e o ut c o m es i n m a n y 

d o m ai ns. It will als o li k el y r e d u c e t h e pr o b a bilit y of cri mi n al off e n di n g. S p e cifi c all y, 

i nt er v e nti o ns c o ul d i m pr o v e s o ci al s kills of a g gr essi v e a n d wit h dr a w n c hil dr e n. T h e r es ulti n g 

i m pr o v e m e nt i n p e er r el ati o ns c o ul d b e pr ot e cti v e f or t h es e at-ris k c hil dr e n. F or e x a m pl e, Wils o n 

a n d Li ps e y ( 2 0 0 7) f o u n d t h at m a n y pr o gr a ms (i n cl u di n g s o ci al s kills tr ai ni n g) i m pr o v e d 

b e h a vi o ur i n c hil d h o o d.  F urt h er, p ol i c y r e q uiri n g a st a n d ar d l e v el of e nri c h m e nt (i. e. pr o vi di n g 

s c h o ols wit h r es o ur c es a n d m at eri als t o i m pr o v e l e ar ni n g) i n t h e s c h o ol or t o pr o vi d e a b ett er 

p h ysi c al e n vir o n m e nt at t h e s c h o ol ( e. g. i n cr e as e d gr e e n s p a c e) c o ul d pr o m ot e att a c h m e nt t o t h e 

s c h o ol e n vir o n m e nt. T his w o ul d als o h el p dir e ctl y wit h st u d e nts’ a c hi e v e m e nt , gi v e n t h e e nri c h e d 

e n vir o n m e nts . T h e r es ults of t h es e st u di es d e m o nstr at e t h at c hil d h o o d b e h a vi o ur d o e s n o t n e e d t o 

b e a lif el o n g ris k. I nst e a d, t h es e st u di es r ais e t h e p ossi bilit y t h at wit h pr o p er e arl y i nt er v e nti o n 

y o ut h dis pl a yi n g a g gr essi v e b e h a vi o ur a n d/ or s o ci al wit h dr a w al c o ul d d e v el o p t h e s kills 

n e c ess ar y t o m ai nt ai n p ositi v e r el ati o ns hi ps t hr o u g h o ut t h eir s c h o oli n g a n d a d ult y e ars.  

 T o c o n cl u d e, t h e r es ults fr o m t h e t w o st u di es m a ki n g u p t his diss ert ati o n pr o vi d e v al u a bl e 

c o ntri b uti o ns  o n t h e r ol e e d u c ati o n al att ai n m e nt pl a ys i n t h e tr aj e ct or y fr o m c hil d h o o d ris k t o 

cri mi n al off e n di n g. E d u c ati o n a p p e ars t o pl a y a n i nt er v e ni n g a n d pr ot e cti v e r ol e f or at -ris k 

c hil dr e n. E v e n w h e n a c a d e mi c s kills a n d a bs e n c es ar e i n cl u d e d, e d u c ati o n al att ai n m e nt st a n ds o ut 

as a str o n g f a ct or i n r e d u ci n g t h e pr o b a bilit y of cri mi n al off e n di n g. R el at e dl y, st u d e nts w h o dr o p 

o ut a n d d o n ot att ai n e d u c ati o n p ast a c ert ai n l e v el ( e. g. i n c o m pl et e hi g h s c ho ol di pl o m a) ar e at 

ris k a n d w o ul d b e n efit fr o m  i nt er v e nti o n t o h el p t h e m c o nti n u e i n s c h o ol t o a p oi nt t h at r e d u c es 

t h eir ris k l e v el ( S er bi n et al., 2 0 1 1). F urt h er, t h e i m p ort a n c e of p e er r el ati o ns st a n ds o ut as a 

str o n g c o ntri b ut or t o a c a d e mi c a biliti es,  e d u c ati o n al att ai n m e nt, a n d ulti m at el y cri mi n al 

off e n di n g. T h es e fi n di n gs s u p p ort t h e ori es t h at c o n c e pt u ali z e t h e tr aj e ct or y t o a d ult o ut c o m es as a 

c o m pl e x, m ulti -l e v el pr o c ess. U n d erst a n di n g t h es e c o m pl e x r el ati o ns t hr o u g h m o d els li k e t h os e 

e m pl o y e d i n t h e pr es e nt diss ert ati o n will f urt h er el u ci d at e p ot e nti al d e v el o p m e nt al o p p ort u niti es 

f or e arl y i nt er v e nti o n, i m pr o vi n g o v er all o ut c o m es b ot h f or t h e i n di vi d u al a n d f or s o ci et y.  
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St atisti cs C a n a d a. ( 1 9 8 6). C e ns us Pr ofil e, C at al o g u e 9 5 -F 0 1 8 4 X D B 9 6 0 0 [ C D], pr e p ar e d 

s p e cifi c all y f or C o n c or di a U ni v ersit y.  
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St atisti cs C a n a d a.  ( 2 0 1 6) T a bl e 1 1 -1 0 -0 1 9 1 -0 1 - A v er a g e T ot al I n c o m e b y E c o n o mi c F a mil y 

T y p e, 2 0 1 6 c o nst a nt d oll ars, a n n u al ( d oll ars), C A N SI M ( 2 0 6 -0 0 2 1) ( a c c ess e d: J u n e 1 6, 

2 0 1 8).  

Sti p e k, D., & Mil es, S. ( 2 0 0 8). Eff e cts of a g gr essi o n o n a c hi e v e m e nt: D o es c o nfli ct wit h t h e 

t e a c h er m a k e it w ors e ? C hil d D e v el o p m e nt, 7 9 ( 6), 1 7 2 1– 1 7 3 5. 

htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 1 1 1 1/j. 1 4 6 7 -8 6 2 4. 2 0 0 8. 0 1 2 2 1. x   

S ut p h e n, R. D., F or d, J. P., & Fl a h ert y, C. ( 2 0 1 0). Tr u a n c y i nt er v e nti o ns: A r e vi e w of t h e r es e ar c h 

lit er at ur e. R es e ar c h o n S o ci al W or k Pr a cti c e, 2 0 ( 2), 1 6 1– 1 7 1. 

htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 1 1 7 7/ 1 0 4 9 7 3 1 5 0 9 3 4 7 8 6 1  

T e m c h eff, C. E., S er bi n, L. A., M arti n -St or e y, A., St a c k, D. M., L e di n g h a m, J., S c h w art z m a n, A. E. 

( 2 0 1 1). Pr e di cti n g a d ult p h ysi c al o ut c o m e fr o m c hil d h o o d a g gr essi o n, s o ci al wit h dr a w al, a n d 

li k a bilit y: A 3 0-y e ar pr os p e cti v e, l o n git u di n al st u d y. I nt er n ati o n al J o ur n al of B e h a vi o ur al 

M e di ci n e, 1 8, 5 – 1 2. htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 1 0 0 7/s 1 2 5 2 9 -0 1 0 -9 0 8 2 -0  

T essi er, R., N a d e a u, L., B oi vi n, M., & Tr e m bl a y. R. E. ( 1 9 9 7). T h e S o ci al B e h a vi or of 1 1 - t o 1 2-

Y e ar -Ol d C hil dr e n B or n as L o w Birt h w ei g ht a n d/ or Pr e m at ur e I nf a nts. I nt er n ati o n al J o ur n al 

of B e h a vi or al D e v el o p m e nt 2 1 ( 4), 7 9 5– 8 1 1. htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 1 0 8 0/ 0 1 6 5 0 2 5 9 7 3 8 4 6 7 7  

v a n O ort, F. V. A., v a n d er E n d e, J., W a ds w ort h, M. E., V er h ulst,  F. C., a n d A c h e n b a c h, T. M. 

( 2 0 1 1). Cr oss-N ati o n al C o m p aris o n of t h e Li n k B et w e e n S o ci o e c o n o mi c St at us a n d 

E m oti o n al a n d B e h a vi or al Pr o bl e ms i n Y o ut hs. S o ci al Ps y c hi atr y a n d Ps y c hi atri c 

E pi d e mi ol o g y, 4 6 , 1 6 7– 1 7 2. htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 1 0 0 7/s 0 0 1 2 7 -0 1 0 -0 1 9 1 -5  

V a n d er W e el e, T.J. ( 2 0 1 6). M e di ati o n A n al ysis: A Pr a ctiti o n er’s G ui d e. A n n u al R e vi e w of P u bli c 

H e alt h, 3 7, 1 7 – 3 2. htt ps:// d oi. or g / 1 0. 1 1 4 6/ a n n ur e v-p u bl h e alt h -0 3 2 3 1 5 -0 2 1 4 0 2  

V a n d er W e el e, T.J. ( 2 0 1 5).  E x pl a n ati o n i n C a us al I nf er e n c e . O xf or d U ni v ersit y Pr ess.  

V a n d er W e el e T. J. ( 2 0 1 0). Bi as f or m ul as f or s e nsiti vit y a n al ysis f or dir e ct a n d i n dir e ct 

eff e cts.  E pi d e mi ol o g y ( C a m bri d g e, M ass. ), 2 1 ( 4), 5 4 0– 5 5 1. 

htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 1 0 9 7/ E D E. 0 b 0 1 3 e 3 1 8 1 df 1 9 1 c  

V a nst e el a n dt, S., & V a n d er W e el e, T.J. ( 2 0 1 2). N at ur al Dir e ct a n d I n dir e ct Eff e cts o n t h e 

E x p os e d: Eff e ct D e c o m p ositi o n U n d er W e a k er  Ass u m pti o ns. Bi o m etri cs, 6 8 ( 4), 1 0 1 9– 1 0 2 7. 

htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 1 1 1 1/j. 1 5 4 1 -0 4 2 0. 2 0 1 2. 0 1 7 7 7. x  

V ér o n n e a u, M -H., S er bi n, L. A., St a c k, D. M., L e di n g h a m, J. E., & S c h w art z m a n, A. E. ( 2 0 1 5). 

E m er gi n g Ps y c h o p at h ol o g y M o d er at es U p w ar d S o ci al M o bilit y: T h e I nt er g e n er ati o n al 



 

 

1 0 9  

( Dis) C o nti n uit y of S o ci o e c o n o mi c St at us. D e v el o p m e nt a n d Ps y c h o p at h ol o g y, 2 7 ( 4), 1 2 1 7–

1 2 3 6. htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 1 0 1 7/ S 0 9 5 4 5 7 9 4 1 5 0 0 0 7 8 4  

W alt ers, G. D., & M a n dr a c c hi a, J. T. ( 2 0 1 7). T esti n g cri mi n ol o gi c al t h e or y t hr o u g h m e di ati o n 

a n al ysis: C urr e nt st at us a n d f ut ur e dir e cti o ns. J o ur n al of Cri mi n al J usti c e, 4 9 , 5 3– 6 4. 

htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 1 0 1 6/j.j cri mj us. 2 0 1 7. 0 2. 0 0 2  

W ass er m a n, G. A., K e e n a n, K., Tr e m bl a y, R. E., C oi e, J. D., H err e n k o hl, T. I., L o e b er, R., & 

P et e c h u k, D. ( 2 0 0 3). Ris k a n d pr ot e cti v e f a ct ors of j u v e nil e d eli n q u e n c y ( C hil d D eli n q u e n c y: 

B ull eti n S eri es) . W as hi n gt o n, D C: U. S. Offi c e of J u v e nil e J usti c e a n d D eli n q u e n c y 

Pr e v e nti o n.   

Wils o n, S. J., & Li ps e y, M. W. ( 2 0 0 7). S c h o ol -b as e d i nt er v e nti o ns f or a g gr essi v e a n d disr u pti v e 

b e h a vi or: u p d at e of a m et a -a n al ysis.  A m eri c a n j o ur n al of pr e v e nti v e m e di ci n e , 3 3 ( 2 S u p pl), 

S 1 3 0 – S 1 4 3. htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 1 0 1 6/j. a m e pr e. 2 0 0 7. 0 4. 0 1 1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




